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Program nauczania zawodu opracowany w ramach projektu ,,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego.

Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajaca potrzebom rynku pracy”

PROGRAM NAUCZANIA ZAWODU
OPERATOR URZADZEN PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Program przedmiotowy o strukturze spiralnej

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 813134

813134/ZSiPKZ/CKZ/BSI/2019
KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego

Zmodyfikowany przez nauczycieli Centrum Ksztalcenia Zawodowego w Zespole Szkot i Placowek Ksztatcenia Zawodowego w Zielonej Gorze zgodnie z Rozporzqdzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego.

Zielona Goéra 2019rr.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora.
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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
l. 4-TYGODNIOWY ROZKLAD ZAJEC

Plan nauczania zawodu

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemyshu chemicznego

. . | stopienn | Il stopien | lll stopien
Przedmioty zawodowe obowi3gzujgce na turnusach

. Razem liczba godzin
doksztatcania teoretycznego &

Lp.

4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.

1 Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 0 24
2 Maszyny i urzadzenia w przemysle chemicznym 78 78 48 204
3 | Procesy technologiczne w przemysle chemicznym 34 58 64 156
4 |Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24

Razem godziny 136 136 136 408

*Uczniowie, ktorzy rozpoczng ksztatcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie I branzowej szkoty I stopnia w oddziale dla uczniéw bedacych
absolwentami dotychczasowego gimnazjum, realizuja réwniez efekty ksztalcenia wspolne dla wszystkich zawodow w zakresie podejmowania
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej (PDG), okreslone w czesci Il zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31
marca 2017 r. w sprawie podstawy programowej ksztalcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860 oraz z 2018 r. poz. 744). w ilosci 12 godzin na IlI
stopniu.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

OPERATOR URZADZEN PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 813134

Branza chemiczna CHM

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej

Kwalifikacje wyodrebniona w zawodzie:

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego- Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla kwalifikacji czastkowej

W toku ksztalcenia uczen nabywa umiejg¢tnosci zwiazane z wytwarzaniem potproduktow i produktow chemicznych, uzytkowaniem maszyn i
urzadzen przemystu chemicznego, kontrolowaniem przebiegu proceséw technologicznych przemystu chemicznego, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii.

Do typowych zadan zawodowych wykonywanych przez operatora urzadzen przemyshu chemicznego nalezy wytwarzanie r6znego rodzaju
produktow, pétproduktéw lub gotowych wyrobow na drodze proceséw chemicznych i fizykochemicznych, ocena stanu technicznego maszyn
i urzadzen oraz nadzorowanie procesow produkcyjnych przemystu chemicznego poprzez kontrolowanie parametrow przebiegu procesu
technologicznego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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Charakterystyka programu

Program nauczania zawodu operatora urzadzen przemyshu chemicznego szkole branzowej I stopnia na podbudowie szkoty podstawowej umozliwia
uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych.

Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, gdzie material nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po
bardziej trudne, umozliwia powrdt do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji w szkole branzowej | stopnia, aby je poszerzy¢ w kolejnym roku
nauki w celu ksztaltowania umiej¢tnosci wykonania czynnosci zwigzanych z realizacja zadan zawodowych. Ponadto taki uktad tresci utrwala
poznane wczesniej tresci 1 ulatwia zdanie egzaminu zawodowego. Tresci koreluja ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci
ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Okres realizacji - 3 lata.

Zalozenia programowe

Branza chemiczna nalezy do jednej z najwazniejszych galezi przemystu przetworczego. Polski przemyst chemiczny jest liderem w rejonie
Srodkowo-Wschodniej Europy. Wedlug danych GUS, sektor chemiczny w Polsce tworzy okoto 300 tysiecy miejsc pracy, co stanowi 11%
zatrudnienia w przemysle ogotem. W latach 2010-2016 tempo wzrostu produkcji chemicznej, ktora zostata sprzedana, wynosito 5,7%. Rozwdj
nowych technologii wigze si¢ z mechanizacjg i automatyzacja procesOw produkcji oraz z zastosowaniem nowoczesnych technik komputerowych
stosowanych w kontroli parametréw procesowych i w metodach analitycznych. Dynamicznemu rozwojowi przemystu chemicznego sprzyja szybki
postep nie tylko w technice, ale i w innowacyjnych technologiach wytwarzania potproduktéw i produktow. Z uwagi na fakt, jak ogromna role
odrywa przemyst chemiczny w polskiej gospodarce, nalezy wspiera¢ jego rozwoj i inwestowa¢ w rozwoj kadry w sektorze chemicznym.
Operator urzadzen przemystu chemicznego moze znalez¢ zatrudnienie W takich dziatach przemystu chemicznego jak: przemyst petrochemiczny;
przemyst sodowy; przemyst kwasu siarkowego; przemyst nawozow sztucznych; przemyst tworzyw sztucznych; przemyst widkien sztucznych;
przemyst farmaceutyczny; przemyst kosmetyczny; przemyst srodkdw pomocniczych - $rodki czystosci, higieniczne, pielggnacji ro$lin itp.;
przemyst gumowy; przemyst przetworstwa tworzyw sztucznych; przemyst farb i lakieréw.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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Wykaz przedmiotow w ksztalceniu teoretycznym i praktycznym
CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego

Przedmioty zawodowe teoretyczne:
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

2. Maszyny i urzadzenia w przemysle chemicznym
3. Procesy technologiczne w przemysle chemicznym
4. Jezyk obcy. zawodowy w technologii chemicznej

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW
Kwalifikacja: CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Cele og6lne przedmiotu:

1. Poznanie zasad zwigzanych z bezpieczenstwem 1 higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomiga.
2. Charakteryzowanie zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych.

3. Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Cele operacyjne:

1) rozrézni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong §rodowiska i ergonomia,

2) rozrozni¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

3) organizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,

4) okresli¢ prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

5) okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka,

6) okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy,

7) przewidywac zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych,

8) zastosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych,

9) przestrzega¢ zasad kultury i etyki.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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MATERIAL NAUCZANIA - Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Podstawowe pojecia i 2 - postuzy¢ si¢ pojeciami Stopien I
akty prawne z zakresu - wyjasni¢ znaczenie dotyczacymi bezpieczenstwa
BHP pojec: bezpieczenstwo i higieny pracy

pracy, higiena pracy,

- okresli¢ wymagania
ochrona pracy, ymag

dotyczace ergonomii pracy

ergonomia

- rozpoznaé akty - okresli¢ zakres i cel dziatan
normatywne okreslajace ochrony przeciwpozarowej
wymagania w zakresie - opisaé¢ dziatania realizowane

bezpieczer'lstwa 1 hlgleny w zakresie Ochrony

pracy, ochrony srodowiska, ochrony

przeciwpozarowej, . . i
ochrony $rodowiska i przeciwpozarowej oraz
ergonomii ergonomil

- rozrdzni¢ pojecia
zZwigzane

Z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska
I ergonomig

- postuzy¢ si¢ pojeciami
dotyczacymi ochrony

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

- stosowac przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowej |
ochrony srodowiska

- wyjasni¢ na czym polega
zachowanie etyczne

- wskaza¢ przyktady
zachowan etycznych
w zawodzie
2. Zadania i uprawnienia 2 - okresli¢ zadania 1 Stopien I
instytucji oraz stuzb - wymieni€ instytucje oraz  yprawnienia instytucji oraz
dzLalaj acych w zal;]resie sl”ukiby. dzia:]aj ace w shuzb dzialajacych w zakresie
ochrony pracy, ochrony zakresie ochrony pracy, ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony ) , ok
ochrony $rodowiska przeciwpozarowej i p rzec1w-p 0zarowej 1 ochrony
ochrony $rodowiska Srodowiska
3. Udzielanie pierwszej 4 - wymieni¢ konsekwencje - okresli¢ podstawowe Stopien I
pomocy nieprzestrzegania przez symptomy wskazujace na

pracownika zasad

X ) o stany naglego zagrozenia
bezpieczenstwa i higieny

zdrowotnego

pracy . :

- wykona¢ czynnosci CEFE EHE)
przygotowania poszkodowanego na
poszkodowanego w podstawie analizy objawdow
wypadku do udzielenia obserwowanych
plerwszej pomocy u poszkodowanego
przedmedycznej

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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1. Prawa i obowigzki
pracownika i pracodawcy
w zaktadzie chemicznym

- powiadomi¢ stuzby
sanitarne i medyczne
0 zaistnieniu
nieszczgsliwego
wypadku

- prezentowac udzielanie
pierwszej pomocy w
urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego

- prezentowac udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach
naglego zagrozenia
zdrowotnego

- powiadomi¢
odpowiednie stuzby o
zaistnialym zdarzeniu

6 - przestrzega¢ zasad

bezpieczenstwa i higieny
pracy

- wymieni¢ konsekwencje
nieprzestrzegania przez
pracownika zasad
bezpieczenstwa 1 higieny
pracy
okresli¢ zakres
odpowiedzialnosci
pracownika oraz

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w
sytuacjach zagrozenia
zdrowia

stosowac ogolnie przyjete
normy zachowania
wyrazi¢ swoje opinie
zgodnie z przyjetymi
normami w Srodowisku
pracy

- okresli¢ prawa pracownika
oraz rodzaje $wiadczen z

Stopien I

tytutu wypadku przy pracy
- wskaza¢ prawa pracownika
oraz rodzaje $wiadczen z
tytutu choroby zawodowej
- wymienic¢ srodki prawne
mozliwe do zastosowania
W sytuacji naruszenia



/5iPK/

Fundusze r O$RODEK Unia EUI'OpejSka O
j i R W * *
Europejskie .’)R E o Europejski Fundusz Spoteczny X A

Wiedza Edukacja Rozwo6j Epbukac

pracodawcy z tytutu przepisow w zakresie
naruszenia przepisow bezpieczenstwa i higieny
prawa w zakresie pracy

bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony

przeciwpozarowej
I ochrony $rodowiska
2. Zagrozenia w zaktadzie 5 - rozpozna¢ zrodla i - wymieni¢ choroby zawodowe Stopien I
chemicznym czynniki szkodliwe wynikajace z pracy w
wystepujace w

przemysle chemicznym
- opisa¢ objawy choréb
zawodowych typowych dla

srodowisku pracy
zaktadu chemicznego
- okresli¢ sposoby
przeciwdzialania zawodu
zagrozeniom istniejagcym
na stanowiskach pracy
wynikajace ze skutkow
oddziatywania
czynnikow szkodliwych
na organizm cztowieka
- zapobiega¢ skutkom
oddziatywania na
organizm czlowieka
szkodliwych czynnikow
fizycznych podczas
wykonywania zadan
zawodowych w
zaktadzie chemicznym
- zapobiega¢ skutkom
porazenia pradem
elektrycznym w czasie

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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wykonywania zadan
zawodowych na
stanowisku pracy

- zapobiega¢ skutkom
oddziatywania na
organizm czlowieka
szkodliwych czynnikow
hatasu i wibracji podczas
wykonywania zadan
zawodowych
wynikajacych z realizacji
procesow
technologicznych

- zapobiega¢ skutkom
oddziatywania na
organizm czlowieka
agresywnych substancji
chemicznych podczas
wykonywania zadan
zawodowych na
stanowisku pracy

3. Wypadki przy pracy oraz 2 - organizowac stanowisko - wyjasni¢ zasady organizacji ~ Stopien I
choroby zawodowe pracy zgodnie stanowisk pracy zwigzanych
Z obowigzujacymi

z uzytkowaniem maszyn
| urzadzen w zaktadzie
chemicznym

wymaganiami
ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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4. Zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz
przepisy prawa dotyczace
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska
w przemysle chemicznym

OSRODEK
. ’ Rozwosu
Epbukacyi

przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska

- identyfikowac¢ srodki
ochrony indywidualnej
I zbiorowej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy

- dobiera¢ $rodki ochrony
indywidualnej
I zbiorowej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy obowiazujace przy
wykonywaniu zadan
zawodowych w
zaktadzie chemicznym

2 - Okresli¢ zasady

bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej
podczas uzytkowania
i konserwacji maszyn,
linii technologicznych i
urzadzen przemyshu
chemicznego

- wymienié procesy
technologiczne
przemystu chemicznego
szczegolnie
niebezpieczne ze
wzgledu na toksycznosé
lub wybuchowo$¢

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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- opisa¢ objawy chorob

zawodowych typowych dla
zawodu

- okresli¢ rodzaje Swiadczen z

tytulu wypadku przy pracy

analizowac¢ rozwigzania
organizacyjne i techniczne
dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej w
zaktadzie przemystu
chemicznego

opisa¢ srodki ochrony przed

Stopien I

awariami, w tym dzialajace
systemy sterowania i
ostrzegania, zawory
bezpieczenstwa, blokady
technologiczne
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surowcow,
potproduktow i
produktow
- okresli¢ zasady
postepowania w sytuacji
rozszczelnienia
aparatury, armatury,
peknig¢ orurowania oraz
innych awarii
technologicznych
1. Doskonalenie wiedzy 1 - pozyskac¢ informacje - analizowac wlasne
I umiejetnosci zawodowe dotyczace kompetencje
zawodowych BHP w przemysle
chemicznym z r6znych
Zrodet
wskazaé przyklady
podkreslajace warto$¢
wiedzy dla osiagniecia
sukcesu zawodowego
wykorzysta¢ r6zne
zrodha informacji w celu
doskonalenia
umiejetnosci
zawodowych w zakresie
BHP w przemysle
chemicznym

- planowac $ciezkg rozwoju
zawodowego

24

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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Program nauczania przedmiotu BHP w przemysle chemicznym obejmuje dziaty, ktore zawieraja podstawowe tresci z zakresu: podstaw BHP oraz
BHP w branzy chemiczne;.

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zréznicowanych metod nauczania np.: aktywizujacych, podajacych, problemowych,
eksponujacych.

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu zaje¢, sale lekcyjng nalezy wyposazy¢ w dokumenty dotyczace przepisow: BHP w zakladzie
chemicznym, prawa pracy.

Dodatkowo, nauczyciel moze przygotowa¢ materiat nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i doswiadczen, ktore zwigksza
atrakcyjnosc¢ zajec 1 ich skutecznos$cé.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniow zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na poczatku
roku szkolnego.

Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnosci ucznia podczas przydzielonych
¢wiczen.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujacg skala ocen i1 uwarunkowane: poprawno$cig merytoryczng wypowiedzi,
postugiwaniem si¢ wtasciwa terminologia zawodowga oraz operowaniem nabyta wiedza.

Rodzaje narzedzi: karty pracy, testy, kartkowki, arkusze oceny, itp.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Do ewaluacji programu nauczania moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna, ktora polega na badaniu efektywnosci 1 jakosci dziatan po
ich zakonczeniu, poprzez zastosowanie badan kwestionariuszowych, wywiadow czy obserwacji wsrod uczniow i rodzicow oraz nauczycieli.

Maszyny i urzgdzenia w przemysle chemicznym
Cele og6lne przedmiotu:
1. Poznanie charakterystyki maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym.
2. Poznanie zasad eksploatacji maszyn i urzadzen stosowanych w procesie technologicznym.

Cele operacyjne:
1) okresli¢ budowe maszyn, urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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2) rozrozni¢ czesci maszyn i urzadzen,

3) scharakteryzowaé napedy: mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne,

4) rozpoznaé i skorygowaé nieprawidlowosci w pracy maszyn i urzadzen,

5) scharakteryzowa¢ parametry pracy maszyn i urzadzen,
6) zastosowac maszyny i urzadzenia w przemysle chemicznym,
7) przestrzega¢ zasad eksploatacji maszyn i urzadzen,

8) zastosowac programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan,

9) zaplanowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan.

MATERIAL NAUCZANIA - Maszyny i urzadzenia w przemysle chemicznym

1. Zasady 10 -
sporzadzania
rysunku
technicznego

Podstawowe
Uczen potrafi:

wyjasni¢ zasady
szkicowania i
odwzorowywania
przedmiotow
stosowac¢ normy
dotyczace rysunku
technicznego
rozr6zni¢ rodzaje
pisma technicznego i
linii rysunkowych
rozpozna¢ symbole
graficzne stosowane
w rysunku
technicznym

Unia Europejska 2T
Europejski Fundusz Spoteczny i

Ponadpodstawowe Etap realizacji

Uczen potrafi:

- postuzy¢ sie¢ Stopien I
terminologia

stosowang w rysunku
technicznym

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra



i Fundusze O$RODEK . . S,
[NiPK/Z Europejskie (' , R I S Unia Europejska S
SZKOEA Wiedza Edukacja Rozwoj EbURKE Europejski Fundusz Spoteczny I
PRZYSZEDSEI

- uzywac przyborow
rysunkowych do
wykonania rysunkow
technicznych

- okresli¢ rodzaje
rysunkow
technicznych i ich
zastosowanie

. Odwzorowanie 10 - wykonac¢ rzuty, - dobrac¢ sposob Stopien I

ksztaltu

przedmiotow na
ptaszczyznie

przekroje i
wymiarowanie
zgodnie z normami i

przedstawienia figur
ptaskich oraz bryt na
ptaszczyznie rysunku

zasadami
dotyczacymi rysunku
technicznego -
maszynowego

- wykona¢ rzuty
prostokatne bryt

- narysowac figury
ptaskie, przestrzenne,
okregi w
aksonometrii

- sporzadzi¢ rysunki
figur ptaskich i bryt

- sporzadzi¢ szkice i
proste rysunki
techniczne

rysunku

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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3. Wymiarowanie 10 - obliczy¢ wymiary - zinterpretowac zapis ~ Stopien I
rysunkowe graniczne i tolerancje geometrycznej
- zastosowac ogblne struktury powierzchni
zasady - zinterpretowaé zapis
wymiarowania tolerancji
rysunkowego podczas geometrycznych
wykonywania

szkicow i rysunkéw
technicznych

- zapisa¢ na szkicu
oraz rysunku
technicznym
wymiary tolerowane

- zapisa¢ na szkicu
oraz rysunku
technicznym
tolerancje
geometryczne

- wykonaé
kreskowanie
przekrojow i
wymiarowanie
rzutow
aksonometrycznych

1. Czytanie rysunkéw 10 - okresli¢ na podstawie - zinterpretowac Stopien I
technicznych szkicow i rysunkow rysunek zlozeniowy
technicznych ksztatt,
wymiary, parametry
powierzchni czgsci
maszyn 1 urzadzen

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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2. Rysunek
techniczny czgsci
maszyn i urzadzen
stosowanych w
przemysle
chemicznym

3. Schematy
techniczne i
technologiczne

®ORE

10

- wskaza¢ przyktady
przenikania i
rozwini¢¢ na
rysunkach czesci
maszynowych

- wyjasni¢ zasady -
sporzadzania szkicow
i rysunkow
technicznych czgsci
maszyn i urzadzen
stosowanych w
przemysle
chemicznym

- wykona¢ szkic czesci
maszyn i elementow
aparatury chemicznej
odwzorowujace
ksztalty zewnetrzne i
wewnetrzne

- wykonac¢ rysunki
polaczen roztacznych
I nieroztacznych
stosowanych w
przemysle
chemicznym

- sporzadzi¢ schematy -
dziatania maszyn 1
urzadzen
technicznych
stosowanych w

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra

wykonac¢ rzuty, Stopien I
przekroje i

wymiarowanie czesci

maszyn zgodnie

Z obowigzujacymi

normami i zasadami

wyjasni¢ znaczenie Stopien I
rysunku technicznego i

uproszczen

rysunkowych w

praktyce zawodowej
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przemysle
chemicznym

- sporzadzi¢ schematy
linii produkcyjnych w
procesach
chemicznych

- prezentowad
wykonanie zadania

4. Wykorzystanie 8 - sporzadzi¢ rysunki - sporzadzi¢ rysunki Stopien I
techniki techniczne czesci techniczne ztozeniowe
komputerowej do maszyn i elementéw z wykorzystaniem
wykonywania aparatury technik
rysunkow chemicznejz komputerowych
technicznych wykorzystaniem

technik
komputerowych
- sporzadzi¢ rysunki

techniczne polaczen
czes$ci maszyn i
urzadzen z
wykorzystaniem
technik
komputerowych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Charakterystyka maszyn 12 - sklasyfikowa¢ maszyny - scharakteryzowac¢ budowgi Stopien I
1 urzadzen przemyshu i urzadzenia stosowane zasade dziatania maszyn,
chemicznego w przemysle urzadzen do produkcji
chemicznym okreslonego rodzaju
- rozroznia¢ maszyny wyrobow
stosowane w przemysle
chemicznym

- rozrdézniaé aparaty i
urzadzenia stosowane
do operacji i w

procesach
jednostkowych w
przemysle chemicznym
2. Konstrukcja maszyn i 20 - scharakteryzowaé - wymieni¢ wlasciwosci Stopien Il
urzadzen w przemysle materiaty stosowane w fizyczne, chemiczne,
chemicznym konstrukcji maszyn i mechaniczne i
urzadzen technologiczne materialow

stosowanych w konstrukcji

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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3. Podstawowe pojecia
z zakresu mechaniki
technicznej
i elektrotechniki w
przemysle chemicznym

OSRODEK
. ’ Rozwosu
Epbukacyi

okresli¢ zastosowanie
materialow metalowych
i ich stopéw oraz
materiatlow
niemetalowych
stosowanych w
konstrukcji maszyn i
urzadzen w przemysle
chemicznym
sklasyfikowac elementy
konstrukcyjne maszyn

I urzadzen w przemysle
chemicznym

rozrdzni¢ pojgcia z
zakresu mechaniki
technicznej

i elektrotechniki w
przemysle chemicznym
rozr6zni¢ zrodla i
odbiorniki energii
elektrycznej w
przemysle chemicznym
rozrozni¢ elementy
automatyki
przemystowej
rozrdzni¢ napedy
pneumatyczne i
hydrauliczne w
przemysle chemicznym

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny i

maszyn i urzadzen W
przemysle chemicznym
okresli¢ wlasciwosci
materialdéw metalowych

i ich stopéw oraz
materialdéw niemetalowych
stosowanych w konstrukcji
maszyn 1 urzadzeh W
przemysle chemicznym
omoOwi¢ znaczenie
elementow
konstrukcyjnych maszyn i
urzadzen w przemysle
chemicznym

wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania napedéw maszyn
i urzagdzen w przemysle
chemicznym
interpretowac podstawowe
zjawiska i prawa z zakresu
mechaniki technicznej i
elektrotechniki

wyjasni¢ zasady dziatania
pomp, wentylatorow

| sprezarek

wyjasni¢ zasady dziatania
nap¢dow mechanicznych,
hydraulicznych,
pneumatycznych i
elektrycznych

Stopien Il
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4. Przyrzady kontrolno- 20 - rozr6zni¢ analizatory - wyjasni¢ budowg Stopien Il
pomiarowe stosowane W przemystowe analizatorow
przemysle chemicznym stosowane w przemysle przemystowych
chemicznym stosowanych w przemysle
- rozr6zni¢ przyrzady chemicznym
kontrolno-pomiarowe - wyjasni¢ budowg
stosowane w przemysle przyrzadéw kontrolno-
chemicznym pomiarowych stosowanych
- okresli¢ zasade W przemysle chemicznym
dziatania analizatorow
przemystowych

stosowanych w
przemysle chemicznym
- okresli¢ zasady
dziatania przyrzadow
kontrolno-
pomiarowych
stosowanych w
przemysle chemicznym
- korzystaé ze Zrodet
informacji dotyczacych

norm
I procedur oceny
zgodnosci
1. Akredytacja urzadzen 10 - wyjasni¢ pojecie - okresli¢ wymagania Stopien I1
technicznych akredytacji dotyczace akredytacji
- 1rozrdzni€ systemy urzadzen technicznych

akredytacji aparatury
kontrolno — pomiarowej

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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2. Dokumentacja 8 - wyjasnia¢ znaczenie - 10ozroézni¢ programy Stopien 11
techniczna dokumentacji komputerowe
technicznej i wspomagajace
technologicznej maszyn przygotowanie
i urzadzen w przemysle dokumentacji technicznej
chemicznym maszyn i urzadzen
odczyta¢ charakterystyki
I parametry

technologiczne maszyn i
urzadzen z dokumentacji
technicznej
wyjasni¢ zasady
organizacji stanowisk
pracy zwigzanych z
uzytkowaniem maszyn
I urzadzen w zakladzie
chemicznym
3. Stan techniczny maszyn 10 - okresli¢ stan techniczny - wskaza¢ metody ochrony  Stopien III
1 urzadzen maszyn i urzadzen maszyn i urzadzen przed
- okresli¢ warunki nadmiernym zuzyciem
eksploatacji maszyn i
urzadzen
- przygotowac
dokumentacje stanu
technicznego maszyn i
urzadzen przemyshu
chemicznego

4. Uzytkowanie maszyn 1 15 - dobra¢ maszyny i - wyjasni¢ zastosowanie Stopien III
urzadzen przemystu urzadzenia stosowane maszyn 1 urzadzen w
chemicznego W procesach realizacji procesu
jednostkowych i technologicznego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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Konserwacja i remonty
maszyn, urzadzen
przemystu chemicznego

OS$RODEK
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Epukacyi

15

ciggach
technologicznych w
przemysle chemicznym
odczytaé instrukcje
obstugi maszyn i
urzadzen

rozrozni¢ programy
komputerowe
wspomagajace
wykonywanie zadan
zawodowych
wymieni¢ maszyny i
urzadzenia sterowane
komputerowo w
przemysle chemicznym
okresli¢
nieprawidlowosci
pracy maszyn i
urzadzen

wyjasni¢ znaczenie
przestrzegania zasad
konserwacji maszyn i
urzadzen
produkcyjnych
dobra¢materialy
stosowane do
konserwacji armatury,
maszyn i urzadzen
przygotowac maszyny i
urzadzenia do
konserwacji

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra

Unia Europejska [N
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omowi¢ zasady
uzytkowania maszyn i
urzadzen stosowanych do
operacji i w procesach
jednostkowych w
przemysle chemicznym
przygotowac
dokumentacje¢ obstugi
codziennej maszyn i
urzadzen

okresli¢ mozliwosci
zastosowania programow
komputerowych do
wspomagania maszyn i
urzadzen

wyjasni¢ znaczenie
przestrzegania terminow
przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen
produkcyjnych

wymieni¢ czynnosci z
zakresu przygotowania do
remontdéw biezacych

Stopien 111
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- okresla¢ zasady
czyszczenia
I konserwacji maszyn i

urzadzen
6. Urzadzenia 8 - rozr6zni¢ maszyny i - scharakteryzowac Stopien 111
transportowe urzadzenia stosowane urzadzenia transportowe

do transportu i stosowane w przemysle
dozowania cial statych chemicznym
1 plynow - okresli¢ sposoby

- okresli¢ zastosowanie transportu ciat statych
maszyn 1 urzadzen i ptyndw w zaleznos$ci od
do transportu ciat rodzaju transportowanych
statych 1 plynow materiatdéw 1 warunkow

- wymieni¢ czynnosci procesow
zwigzane z technologicznych
przygotowaniem do - rozrdznia¢ urzadzenia
pracy maszyny transportu wewnetrznego
i urzgdzenia do na podstawie rysunkéw
transportu i dozowania i schematow
ciat statych i ptynéw

204

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot nauczania maszyny i urzadzenia w przemysle chemicznym posiada wyodrebniony dziat programowy rysunek techniczny maszynowy,
budowa maszyn 1 urzadzen w przemysle chemicznym, eksploatacja maszyn i urzadzen w przemysle chemicznym. W procesie dydaktycznym
wskazane jest stosowanie nastepujacych metod nauczania: metody praktycznej z uwzglednieniem ¢wiczen przedmiotowych, pokazéw i metody
projektow. Dodatkowo wskazane jest stosowanie metod problemowych aktywizujgcych — metoda przypadkow, jak rowniez podajace — wyktad i
pogadanka. Zaje¢cia powinny odbywac si¢ w pracowni wyposazonej w srodki dydaktyczne: maszyny i mechanizmy robocze maszyn i urzadzen,
schematy kinematyczne maszyn przemystu chemicznego, literature dotyczgcg omawianej problematyki oraz dostep do Internetu.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnosci ucznia podczas przydzielonych
¢wiczen. Do oceny osiggni¢¢ edukacyjnych ucznidw proponuje si¢ przeprowadzenie testow pisemnych oraz testow typu ,,proba pracy”, obserwacje
pracy ucznia i notowanie wynikdw obserwacji w karcie obserwacji.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujaca skalg ocen i uwarunkowane: poprawno$ciga merytoryczng wypowiedzi,
postugiwaniem si¢ wtasciwg terminologia zawodowg oraz operowaniem nabyta wiedzg.

Rodzaje narzedzi: karty pracy, testy, kartkowki, arkusze oceny, itp.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja obejmujaca cata grupe uczniéw. Do ewaluacji programu nauczania przedmiotu moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna,
polegajaca na badaniu efektywnosci i jako$ci dziatan po ich zakonczeniu. Proponowane metody badawcze w ewaluacji przedmiotu to: ankieta z
wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, rozmowa (lista pytan), pomiar dydaktyczny (sprawdzian, test) czy obserwacja (arkusz obserwacji).
Wskazane metody pozwola na oceng efektywnosci 1 jakosci zajeg¢, procesu uczenia si¢, wynikow, wiasnych przezy¢, zaangazowania uczniow w

proces dydaktyczny.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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Podstawy procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Cele ogolne przedmiotu:
Poznanie podstaw technologii chemicznej.

Poznanie zasad prowadzenia proceséw produkcyjnych w przedsiebiorstwach chemicznych.
Poznanie zasad sporzadzania roztworow roboczych, sktadu kompozycji chemicznych.
Poznanie zasad wytwarzania produktéw przemystu chemicznego.

Poznanie zasad i procedur postgpowania podczas kontroli proceséw produkcji.

Poznanie maszyn i urzadzen stosowanych do operacji i procesé6w jednostkowych.

o U s W e

Cele operacyjne:
1) charakteryzowac podstawowe procesy przemystu chemicznego,

2) sporzadzi¢ bilanse materiatowe i energetyczne procesoOw technologicznych,

3) okresli¢ parametry procesu technologicznego,

4) dobra¢ maszyny i urzadzenia do poszczegdlnych procesow wytwarzania potproduktow i produktow chemicznych,

5) zorganizowa¢ stanowiska obstugi ciggu technologicznego,

6) skontrolowa¢ wykonywanie pomiarow i regulacji parametréw procesowych,

7) skontrolowac przebieg procesow produkcyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw parametréw i analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych

8) zorganizowac prace zwigzane ze znakowaniem, magazynowaniem i transportem materiatdw niebezpiecznych,

9) skontrolowac przestrzeganie procedur systemu jakos$ci i stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie produkcyjny,

prowadzi¢ dokumentacj¢ przebiegu procesu produkcyjnego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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1. Podstawowe 8
procesy
mechaniczne

2. Podstawowe 8
procesy
fizykochemicz
ne

Wiedza Edukacja Rozwoj

MATERIAL NAUCZANIA — Procesy technologiczne w przemysle chemicznym

OSRODEK
Rozwosu

®ORE

Epbukacyi

Podstawowe

Uczen potrafi:

omoOwic¢ zjawiska fizyczne zachodzace

w procesach technologicznych

wyjasni¢ mechanizmy mieszania faz
omoOwic proces filtracji

wyjasni¢ znaczenie procesu aglomeracji ciat
omowic zjawisko przepltywu plynow przez
rozdrobniong faze staltg

scharakteryzowa¢ zjawiska fizykochemiczne
zachodzace w procesach technologicznych
omoOwic¢ procesy cieplne

scharakteryzowaé procesy wymiany masy
wymienia¢ procesy wymiany masy polaczone
z przemiang fazowa i wymiang ciepta

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny i

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

omowic procesy
przebiegajace w kontakcie
mig¢dzyfazowym

okresli¢ wlasciwosci
material stosowanych do
rozdrobnienia

wskaza¢ metody
rozdzielania faz

wyjasni¢ na czym polega
proces sedymentacji
wskaza¢ przyktady
przeptywow dwufazowych
omowic¢ sposoby odpylania
gazéw

- rozrozni¢ procesy absorpcji,

adsorpcji

- podac sposoby

prowadzenia procesu
ekstrakcji

rozr6znié procesy
destylacji, krystalizacji
omoOwic¢ proces suszenia

Etap
realizacji

Stopien I

Stopien I

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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3. Podstawowe
procesy
chemiczne

1. Roztwory i
mieszaniny

2. Podstawowe
surowce
przemystu
chemicznego

10

rozrozni¢ zjawiska chemiczne w procesach
technologicznych

okresli¢ zastosowanie reaktoréw chemicznych
scharakteryzowac procesy katalityczne
scharakteryzowaé procesy elektrochemiczne i
fotochemiczne

wymieni¢ zasady przygotowania roztworow

I mieszanin na podstawie procedur
technologicznych

odczyta¢ normy, i procedury technologiczne
istotne do sporzadzenia roztwordw i mieszanin
okresli¢ wyposazenie niezbedne do
sporzadzenia roztworow i mieszanin

rozr6zni¢ normy i procedury technologiczne
do przygotowania roztworow i mieszanin

wymieni¢ surowce stosowanych w przemysle
chemicznym

dobraé surowce do okre§lonego procesu
przemystowego

obliczy¢ ilo$¢ surowcow zgodnie z normami
rozrdzni¢ materiaty pomocnicze stosowane do
wytwarzania polproduktow i produktow
stosowanych w przemysle chemicznym

- omowic procesy chemiczne

Stopien I
zachodzace w reaktorze
chemicznym

- okresli¢ kierunki

zastosowania reaktorow
biochemicznych

okresli¢ zastosowanie
promieniowania
jonizujacego w procesach
chemicznych

obliczy¢ ilo$¢ preparatu do
przygotowania roztworow i
mieszanin

analizowa¢ dokumentacje
zwigzang

z przygotowaniem
roztwordw i mieszanin

Stopien I

scharakteryzowaé surowce
stosowane w przemysle
chemicznym

okresli¢ zasady
przygotowania bilansu
materialowego

Stopien 11

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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3. Substancje 12 - okresli¢ substancje niebezpieczne dla zdrowia - interpretowaé zapisy Stopien I1
niebezpieczne i ludzi znajdujace si¢ w karcie
ich mieszaniny i srodowiska na podstawie dokumentacji charakterystyki substancji
stosowane w technologicznej i kart charakterystyk niebezpiecznych
przemysle substancji niebezpiecznych i ich mieszanin - omoéwic cele
chemicznym stosowanych w przemysle chemicznym rozporzadzenia Reach

- rozrdzni¢ sposob oznakowywania substancji
niebezpiecznych i ich mieszanin stosowanych
w przemysle chemicznym

- okresli¢ sposoby 0znakowania substancji
chemicznych stosowane w przemysle
chemicznym

- okresli¢ zasady pakowania i magazynowa
oznakowanych substancje chemiczne
stosowane w przemysle chemicznym

- ograniczy¢ uzycie niebezpiecznych zwigzkow
chemicznych

4. Schematy 10 - rozr6zni¢ schematy ideowe i technologiczne - okresli¢ wytyczne do Stopien 11

ideowe i okreslonych procesow chemicznych opracowania schematu
technologiczne - oméwi¢ schematy ideowe i technologiczne ideowego wytwarzania
procesow procesOw chemicznych potproduktow
chemicznych - wskaza¢ elementy ciggow technologicznych - okreslic wytyczne do

na schematach technologicznych opracowania schematu

- odczyta¢ znormalizowane symbole graficzne ideowego wytwarzania
elementow ciggdw technologicznych produktow
stosowanych w przemysle chemicznym nieorganicznych

i organicznych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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1. Zasady 10 okresli¢ metody wytwarzania potproduktow okresli¢ zasady Stopien I1
przygotowania i produktow stosowanych w przemysle technologiczne istotne przy
procesow chemicznym wytwarzaniu produktow
technologiczny wymieni¢ czynnosci zwigzane z przemyshu chemicznego
ch wytwarzaniem produktow przemystu omowic zasady

chemicznego sporzadzenia bilansu
odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji materiatowego i
technologicznej energetycznego procesow
rozréznia¢ surowce i materiaty pomocnicze technologicznych
stosowane do wytwarzania potproduktow i omowi¢ operacje
produktow stosowanych w przemysle jednostkowe w procesie
chemicznym technologicznym
wytwarzania produktow
przemystu chemicznego
omowic zasady
przygotowania
dokumentacji do
uruchomienia i
prowadzenia procesow
technologicznych w
zaktadach chemicznych

2. Maszyny i 18 Okresli¢ warunki eksploatacji maszyn i okresli¢ parametry pracy Stopien I1
urzadzenia urzadzen w przemysle chemicznym maszyn i urzadzen
stosowane w rozr6zni¢ maszyny i urzadzenia stosowane scharakteryzowa¢ maszyny
procesie W procesach jednostkowych i w ciggach 1 urzadzenia wspomagane
wytwarzania technologicznych w przemysle chemicznym komputerowo
produktow okresli¢ maszyny i urzgdzenia do scharakteryzowac

chemicznych

prowadzonych proceséw jednostkowych
wymieni¢ zasady przygotowania maszyn i
urzadzen do pracy w przemysle chemicznym

stanowiska obstugi ciggu
technologicznego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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Prowadzenie

14

scharakteryzowa¢ maszyny

I urzadzeniastosowane w procesach
jednostkowych i ciggach technologicznych
zgodnie z instrukcja

scharakteryzowa¢ maszyny i urzadzenia do
transportu i dozowania mediow
technologicznych

rozrozni¢ uktady automatyki przemystowe;j
wyjasnia budowe i zasad¢ dzialania uktadu
regulacji automatyki przemystowe;j

interpretowac przebieg procesu

dokumentowac przebieg

procesu technologicznego na podstawie dokumentacji procesu produkcji
technologiczne okresli¢ zasady prowadzenia proces na potproduktow i produktow
gow podstawie dokumentacji technicznej przemystu chemicznego
przemysle prowadzi¢ proces zgodnie z zasada omowic realizacje procesu
chemicznym racjonalnego wykorzystania surowca w skali przemystowej

stosowac zasady technologiczne przy
wytwarzaniu potproduktow i produktow
przemystu chemicznego

omoOwic¢ zasady prowadzenia procesu w
warunkach laboratoryjnych, poéttechnicznych i
przemystowych

wymieni¢ programy komputerowe do
dokumentowania wykonywanych zadan
zawodowych

okresli¢ biezace parametry procesow
technologicznych przemystu chemicznego

rozr6ézni¢ programy
komputerowe
wspomagajace
wykonywanie procesow
technologicznych
stosowac programy
komputerowych do
wspomagania zadan
zawodowych w przemysle
chemicznym

Stopien 111

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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4. Certyfikacja 5 - rozrdzni¢ etapy procesow certyfikacji systemow - okresli¢ wymagania dla Stopien 111
systemow zarzadzania jako$cig systemu zarzadzania jakoS$ci:
zarzadzania - rozrdzni€ etapy procesOw certyfikacji systemow - okresli¢ wymagania dla
zarzadzania srodowiskiem systemu zarzadzania BHP
- rozrdzni¢ etapy procesOw certyfikacji systemow - okresli¢ wymagania dla
zarzadzania BHP systemu zarzadzania
- wskaza¢ korzysci wynikajace z certyfikacji srodowiskiem

systemoOw zarzadzania jako$cia

- wskaza¢ korzysci wynikajace z certyfikacji
systemoOw zarzadzania Srodowiskiem

- wskazac¢ korzysci wynikajace z certyfikacji
systemoOw zarzadzania BHP

1. Podstawowe 10 - omowi¢ zasady prowadzenia kontroli - okresli¢ procedury systemu Stopien II1
zasady migdzyoperacyjnych zarzadzania jako$cig i
prowadzenia - wymieni¢ czynnosci zwigzane z stosowania przepisow
kontroli monitorowaniemprzebiegu procesow prawa
procesow produkcyjnych na podstawie wynikow dotyczacych
technologiczny pomiaréw parametrow i analiz ruchowych i bezpieczenstwa i higieny
ch mi¢dzyoperacyjnych pracy, ochrony

- scharakteryzowac¢ wpltyw parametrow procesu przeciwpozarowej oraz
na wlasciwosci otrzymanych produktéw ochrony $rodowiska w

- interpretowaé wyniki monitoringu procesOw procesie produkcyjnym
technologicznych przemystu chemicznego - wymieni¢ metody

- wymieni¢ programy komputerowe do stosowane do oceny
opracowywania i archiwizowania przebiegu jakos$¢ surowcow,
i wynikéw monitoringu procesow potproduktow, produktow,
technologicznych materiatlow pomocniczych

- wymieni¢ cele normalizacji krajowe;j na podstawie wynikow

- zdefiniowac pojecie normy 1 wymienia jej badan laboratoryjnych
cechy

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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2. Przygotowanie 10 - okresli¢ zasady pobierania probek materiatow - okresli¢ zasady Stopien 111
prébek do do kontroli ruchowej i miedzyoperacyjnej zabezpieczania,
badan - wymieni¢ metody i techniki przygotowywania znakowania,
materiatu do badan laboratoryjnych przechowywania,

- rozr6zni¢ narzg¢dzia i przyrzady do pobierania konserwowania oraz
probek materiatow w zaleznosci od stanu archiwizacji probek
skupienia prébki materiatow

- korzysta¢ z instrukcji pobierania probek - omowic zasady
materiatdwdo badan przygotowania probek do

- zasady pobierania prébek substancji badan laboratoryjnych i
gazowych, ciektych i statych do badan analitycznych
laboratoryjnych

- korzysta¢ ze zrodet informacji dotyczacych
norm i procedur oceny zgodnosci

3. Przyrzady 8 - okresli¢ zasady pomiaréw parametréw - wyjasni¢ budowe
kontrolno- procesowych analizatorow
pomiarowe - rozr6zni¢ analizatory przemystowe oraz przemystowych oraz
stosowane w przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w przyrzadow kontrolno —
przemysle przemysle chemicznym pomiarowych
chemicznym - okresli¢ zasady prowadzenia pomiarow - wyjasni¢ zasady dzialania
procesowych z zastosowaniem przyrzadoéw analizatorow
kontrolno - pomiarowych przemystowych oraz
- wymieni¢ zasady uzytkowania przyrzadow przyrzadow kontrolno-
kontrolno-pomiarowych pomiarowych stosowanych
- wykona¢ czynno$ci zwigzane z kalibracja 1 - okresli¢ wymagania
konserwacja sprzgtu i aparatury laboratoryjnej dotyczace akredytacji
- rozrozni¢ systemy akredytacji urzadzen urzadzen technicznych
technicznych i certyfikacji systemow
zarzadzania

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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4. Uklady 7 okresli¢ zasady regulacji podstawowych rozrozni¢ rodzaje Stopien 111
automatyki parametrow procesowych czujnikéw chemicznych
przemystowej opisa¢ elementy nastawcze i punkty stosowanych w procesach

pomiarowe stosowane w automatyce przemystu chemicznego
przemystowej wyjasni¢ budowe 1 zasade
rozr6zni¢ rodzaje czujnikow chemicznych dziatania czujnikow
stosowanych w procesach przemystu stosowanych w procesach
chemicznego przemystu chemicznego
okresli¢ parametry procesowe uktadow

automatyki przemystowej zgodnie z

dokumentacja

5. Metody 10 wymieni¢ metody pomiarowe stosowane scharakteryzowa¢ metody  Stopien II1
pomiarowe w badaniach laboratoryjnych klasyczne i instrumentalne
stosowane wymieni¢ metody pomiarowe stosowane stosowane w badaniach
w badaniach W procesach przemystowych surowcow, potproduktow,
surowcow, omoéwi¢ metody stosowane do analizy produktow 1 materiatdw
pOtproduktow, jakosciowej 1 iloSciowej surowcow, pomocniczych przemyshu
produktow i potproduktow i produktow przemystu chemicznego
materiatow chemicznego oraz materiatow pomocniczych, wskazaé zakres stosowania
pomocniczych metodami klasycznymi i instrumentalnymi metod pomiarowych
przemystu omoéwi¢ metody stosowane do badania w badaniach
chemicznego wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych laboratoryjnych

surowcow, potproduktow, produktow i i procesach
materiatdw pomocniczych przemystu przemystowych

chemicznego

okresli¢ zasady prowadzenia ewidencji i
dokumentacji badan laboratoryjnych
surowcow, potproduktow, produktoéw i
materialow pomocniczych przemystu
chemicznego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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- rozrdzni¢ programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie badan
laboratoryjnych

- korzysta¢ ze zrodet informacji dotyczacych
norm i procedur oceny zgodnosci

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Program nauczania przedmiotu Podstawy procesow technologicznych w przemysle chemicznym obejmuje dzialy, ktore zawierajg podstawowe
tresci dotyczace zasad prowadzenia proceséw produkcyjnych, przygotowania procesow technologicznych, wytwarzania potproduktow i
produktéw przemystu chemicznego i kontroli procesow technologicznych w przemysle.

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zréznicowanych metod nauczania np.: aktywizujacych ,podajacych, problemowych,
eksponujacych.

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu zajec nalezy korzysta¢ z Pracowni fizykochemicznej i Pracowni technologicznej wyposazonych w:
sprzet 1 urzadzenia do prowadzenia procesow jednostkowych w skali laboratoryjnej, urzadzenia do rozdrabniania i mieszania, destylacji i
rektyfikacji, ogrzewania i chtodzenia, ekstrakcji i absorpcji oraz badan wlasciwosci fizykochemicznych substancji, instrukcje do wykonywania
operacji i procesdw jednostkowych w skali laboratoryjnej, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, $rodki ochrony
indywidualnej, zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska, stanowiska
komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikow badan i
urzadzenia do poboru probek, stanowisko do analiz ruchowych, urzadzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak:
temperatury, ci$nienia, natg¢zenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktancji i sktadu chemicznego, katalogi elementow i urzadzen
stosowanych w uktadach automatycznej regulacji, instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzadzen automatyki, filmy
dydaktyczne dotyczace wykonania operacji technologicznych, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

Dodatkowo, nauczyciel moze przygotowac¢ materiat nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i doswiadczen, ktore zwigksza
atrakcyjnos¢ zajec 1 ich skuteczno$e.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF_;('] EDUKACYJNYCH UCZNIA

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniéw zgodne z Kryteriami oceniania przedstawionymi na poczatku
roku szkolnego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnosci ucznia podczas przydzielonych
¢wiczen.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujgcg skalg ocen i1 uwarunkowane: poprawnoscig merytoryczng wypowiedzi,
postugiwaniem si¢ wlasciwg terminologia zawodowa oraz operowaniem nabyta wiedza.

Rodzaje narzedzi: Karty pracy, testy, kartkdwki, arkusze oceny, itp.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Do ewaluacji programu nauczania moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna, ktéra polega na badaniu efektywnosci i1 jakoscidziatan po
ich zakonczeniu, poprzez zastosowanie badan kwestionariuszowych, wywiadow czy obserwacji wsrdéd uczniéw i rodzicoOw oraz nauczycieli

Jezyk obcy. zawodowy

Cele ogdlne przedmiotu

1.

ok~ w

Porozumiewanie si¢ w sytuacjach zawodowych.

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnej w jezyku obcym zawodowych.

Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych oraz reagowanie w sposob zrozumialy w typowych sytuacjach zawodowych.

Rozumienie prostych wypowiedzi pisemnych i tekstow zwigzanych z wykonywang praca zawodowa.

Tworzenie krotkich, prostych, zrozumialych wypowiedzi pisemnych oraz reagowanie w formie prostego tekstu pisanego na tematy
zawodowe.

Cele operacyjne:

1.
. porozumiewac si¢ z uczestnikami procesu pracy wykorzystujac stownictwo techniczne,

No s wN

postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie wykonywanych zadan zawodowych,

skonstruowac polecenia 1 instrukcje w jezyku obcym,

zanalizowac krotkie, proste wypowiedzi pisemne (np. napisy informacyjne, ulotki reklamowe, ogloszenia),

skorzysta¢ z informacji zaczerpnigtych z Internetu,

skorzysta¢ z dwujezycznych stownikow: ogolnego, technicznego oraz z obcoj¢zycznych stownikow specjalistycznych,
przeczytac i przettumaczy¢ obcoj¢zyczng korespondencje, literaturg branzowsg z zakresu technologii chemicznej,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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8. przeczyta¢ ze zrozumieniem i przettumaczy¢ obcojezyczng dokumentacje¢ techniczno-technologiczna,

9. uzyskaé, w drodze konwersacji telefonicznej, informacje dotyczace surowcow stosowanych w przemysle chemicznym,
10. zastosowac prosty tekst pisany (np. e-mail, wiadomos¢),

11. zredagowac¢ notatke z tekstu stuchanego i1 czytanego,

12. postuzy¢ si¢ liczebnikami gtownymi 1 porzadkowymi przy sporzadzaniu roztwordw 1 mieszanin,

13. skorzysta¢ z obcojezycznej dokumentacji technicznej, norm, katalogow handlowych,

14. zastosowac zasady komunikacji interpersonalne;.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Gora
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MATERIAL NAUCZANIA - Jezyk obcy zawodowy

1. Podstawowy zaséb 4 -
srodkéw jezykowych w
jezyku obcym z zakresu
technologii chemicznej

DB Unia Europejska [

Rozwosu
Epukacyi

Podstawowe
Uczen potrafi:

rozpoznac¢ oraz
stosowac $rodki
jezykowe
umozliwiajace
realizacj¢ czynnosci
zawodowych w
zakresie:

czynnosci
wykonywanych na
stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z
zapewnieniem
bezpieczenstwa i
higieny pracy
aparatury kontrolno —
pomiarowej maszyn,
urzadzen i surowcow,
potproduktow
koniecznych do
realizacji czynno$ci
zawodowych w
przemysle chemicznym
procesow i procedur
zwigzanych z realizacja

Europejski Fundusz Spoteczny i

Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi:

rozpoznac¢ oraz stosowac Stopien 111
srodki jezykowe

umozliwiajace

przygotowanie

dokumentow zwigzanych z
wykonywaniem zadan

zawodowych w przemysle

chemicznym

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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2. Wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku
obcym umozliwiajace
realizacj¢ zadan
zawodowych

3. Typowe sytuacje
zZwigzane z
wykonywaniem
zawodu technik
technologii chemicznej
w jezyku obcym

®ORE

DB Unia Europejska [

Rozwoju o
Esiiic Europejski Fundusz Spoteczny X

zadan zawodowych w
przemysle chemicznym

okresli¢ gldéwna mysl - rozpozna¢ zwigzki migdzy  Stopien III
wypowiedzi/tekstu lub poszczegdlnymi czgsciami
fragmentu tekstu
wypowiedzi/tekstu
znalez¢ w
wypowiedzi/tek$cie
okreslone informacje
utozy¢ informacje w
okreslonym porzadku
stosowac zasady
etykiety jezykowej
4 - opisa¢ przedmioty, - stosowaé zasady Stopien III
dziatania i zjawiska konstruowania tekstow o
zwigzane réznym charakterze
Z czynnos$ciami - stosowa¢ formalny lub
zawodowymi nieformalny styl

- przedstawi¢ sposob
postepowania w
réznych sytuacjach
zawodowych (np.
udziela instrukciji,
wskazowek, okresla
zasady)

- wyrazac i uzasadnié
swoje stanowisko

wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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- wlasciwie
interpretowaé¢ mowe
ciata w komunikacji

- stosowac aktywne
metody stuchania

- komunikowa¢ innym
wlasne intencje 1
przekonania, by osiggaé
okreslone cele
interpersonalne

1. Rozmowa, przekaz 4 - rozpoczynac, - wyrazac swoje opinie i Stopien 111
informacji i prowadzi¢ i konczy¢ uzasadnic¢ je, pytac¢ o
zachowanie w rozmowe opinie, zgadza¢ si¢ lub nie
typowych sytuacjach - uzyskac¢ i przekazad zgadzaé z opiniami innych
zawodowych w jezyku informacje i 0s6b
obcym wyjasnienia - prowadzi¢ proste

- pyta¢ o upodobania i negocjacje zwigzane
intencje innych os6b Z czynno$ciami

- proponowac, zachgcaé zawodowymi

- stosowaé zwroty i - przedstawi¢ publicznie w
formy grzecznosciowe jezyku obcym

- dostosowywac styl nowozytnym wczesniej
wypowiedzi do sytuacji opracowany material, np.

- przekaza¢ w jezyku prezentacje
obcym nowozytnym

informacje zawarte w
materiatach wizualnych
(np. wykresach,
symbolach,
piktogramach,
schematach) oraz

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra
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audiowizualnych (np.
filmach
instruktazowych)

- przekaza¢ w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku

obcym nowozytnym
- przekaza¢ w jezyku
obcym nowozytnym
informacje
sformutowane w jezyku
polskim lub tym jezyku
obcym nowozytnym
2. Doskonalenie wtasnych 2 - korzysta¢ ze stownika - upraszczac (jezeli to Stopien II1
umiejetnosci dwujezycznego konieczne) wypowiedz,
jezykowych i ich I jednojezycznego zastepuje nieznane stowa
wykorzystywanie w - wspoldziataé z innymi innymi, wykorzystywac
pracy zawodowej w osobami, realizujgc opis, srodki niewerbalne
przemysle chemicznym zadania jezykowe - identyfikowaé stowa
- korzystac z tekstow w klucze, internacjonalizmy

jezyku obcym, réwniez
za pomocg technologii
informacyjno-
komunikacyjnych

- wykorzysta¢ kontekst
(tam gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie
stowa
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1. Kreatywnos$¢ 1 - wyjasni¢ znaczenie - proponowac sposoby Stopien 111
I otwarto$¢ na zmiany zmiany dla rozwoju rozwigzywania problemow
cztowieka zwigzanych
- wymieni¢ przyktady z wykonywaniem zadan
zachowan hamujacych zawodowych technika
wprowadzenie zmiany przemystu mody
- wskaza¢ przyktady - stosowac¢ w zyciu
wprowadzenia zmiany demokratyczne zasady
I ocenia¢ skutki jej i procedury
wprowadzenia - planowac i realizowac
- korzysta¢ z r6znych zadania
zrédet informacji - dokona¢ samoocen.
- planowa¢, realizowad
I demonstrowac proste
dziatania
2. Komunikacja 1 - stosowaé aktywne - identyfikowac sygnaty Stopien 111
interpersonalna metody stuchania werbalne i niewerbalne

- prowadzi¢ dyskusje
- udziela¢ informacji
zwrotnej
24

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot nauczania jezyk obcy zawodowy zostat podzielony na dwa dzialy programowe: komunikowanie si¢ w jezyku obcym, stosowanie jezyka
obcego w dzialalno$ci zawodowej. Dziaty te posiadaja podstawowa wiedzg dotyczaca komunikacji w jezyku obcym, w warunkach zblizonych do
rzeczywistych w branzy chemicznej. W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie nastepujacych metod nauczania: podajace — wyklad,
pogadanka oraz niezbgdne do prawidlowego komunikowania si¢ praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, pokaz. Zajecia powinny odbywac si¢ w
pracowni wyposazonej w srodki dydaktyczne dostosowane do jezyka obcego: plansze pogladowe obcojezyczne maszyn, urzadzen i aparatury
kontrolno - pomiarowej stosowanych w przemysle chemicznym, schematow proceséw technologicznych, ptyt audio CD i DVD przedstawiajace
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modele autentycznej komunikacji w srodowisku pracy, w ktorych wystepuja zardwno rodzimi, jak i nierodzimi uzytkownicy jezyka oraz literatura
fachowa w jezyku obcym.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggni¢¢ edukacyjnych proponuje si¢: test wielokrotnego wyboru, sprawdziany z pytaniami otwartymi, prace indywidualne i zespotowe
w formie projektow i referatdw, ocena poprawno$ci wykonania polecen i zadan oraz poprawno$ci merytorycznej wypowiedzi ucznia.

Rodzaje narzedzi:

Testy, przedmiotowe kryteria oceniania, arkusze oceny, karty pracy, klucze odpowiedzi.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja obejmujaca cata grupe uczniéw. Do ewaluacji programu nauczania przedmiotu Jezyk obcy zawodowy moze zosta¢ wykorzystana
ewaluacja diagnozujaca tzw. ,,na wejsciu” bedgca punktem wyjscia do zbadania przyrostu wiedzy i umiejetnosci ucznidéw W toku nauczania oraz
ewaluacja koncowa — konkluzywna, polegajaca na badaniu efektywnosci i jakosci dziatan po ich zakonczeniu. Proponowane metody badawcze
w ewaluacji przedmiotu to: ankieta z wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, rozmowa (lista pytan), pomiar dydaktyczny (sprawdzian, test) czy
obserwacja (arkusz obserwacji). Wskazane metody pozwolg na ocene¢ efektywnosci i jakosci zaje¢, procesu uczenia si¢, uzyskanych wynikow,
wlasnych przezy¢, zaangazowania uczniéw w proces dydaktyczny i wlasny rozwdj.
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ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU

Proponowane podreczniki:

1. Bogumit T.: ,Aparatura kontrolno — pomiarowa”. WSiP, Warszawa 1974.
2. Jabtonski W., Ptoszajski G.: ,Elektrotechnika z automatykg”. WSiP, Warszawa 2004.
3. Klepaczko-Filipiak B., Jakubiak Z., Wulkiewicz U.: ,Badania chemiczne”. Podrecznik dla uczniow liceum technicznego

o profilu chemicznym. WSIP, Warszawa 1998.

4, Kwiatkowski A.: ,Technologia chemiczna ogdlna i nieorganiczna”. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1982.
5. Molenda J.: ,Chemia techniczna”. WNT, Warszawa 1985.

6. Molenda J.: ,Technologia chemiczna”. WSiP, Warszawa 1996

7. Molenda J.: Chemia w przemysle: surowce — procesy — produkty. WSIiP,Warszawa 1996

8. Praca zbiorowa. ,Analiza instrumentalna” . PZWL. Warszawa 1983.

9. Kealey D.,, Haines P.J., Krotkie wyktady Chemia analityczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

10. Szmidt-Szatowski, Sentek J., Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001
11. Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie proceséw technologicznych. Od

Laboratorium do instalacji przemystowej, Warszawa 2006

Literatura:
1. Bozenko L.: ,Maszynoznawstwo dla zasadniczych szkét zawodowych”. WSiP, Warszawa 1993.
2. Collin P.H., Stupski J.: ,Stownik biznesu angielsko-polski z indeksem polsko-angielskim”. Wilga, Warszawa 1999.
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3. Debski S.: Ekonomika i organizacja przedsiebiorstw. Cz. i Il. WSiP, Warszawa 1994.

4, Dobrzanski T.: "Rysunek techniczny maszynowy". WNT, Warszawa 2002.

5. Normy PN-EN ISO - dotyczgce maszyn przemystu chemicznego, potprodukty i produkty przemystu
chemicznego(badania fizyczne i mechaniczne, badania chemiczne).

6. Grzywa E., Molenda J.: Technologia podstawowych syntez organicznych, Tom 1. i 2. WNT, Warszawa 2000

7. Kabzinska K.: Chemia organiczna dla technikédw chemicznych. WSiP,Warszawa 1994

Czasopisma branzowe :
1. Przetworstwo tworzyw, Wydawnictwo [IMPi B, Gliwice.
Elastomery , Wydawnictwo IIMPIB, Piastéw.

Polimery, Wydawnictwo, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

Materials Science and Engineering C- czasopismo w jezyku angielskim.

2

3

4. Journal of Reinforced Plastics & Composites- czasopismo w jezyku angielskim.

5

6 Materiaty techniczne firm produkujgcych maszyny, urzadzenia, aparature kontrolno — pomiarowa.
-

Przemyst chemiczny, Wyd. Sigma NOTWarszawa
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