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PROGRAM NAUCZANIA ZAWODU
ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Program przedmiotowy o strukturze spiralne;j

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741203

741203/ZSiPKz/CKz/BSI1/2019

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

MOT. 02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych

Program zostat opracowany w oparciu o program ORE, ktory byt napisany w ramach projektu ,,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca
potrzebom rynku pracy”. Zmodyfikowany w 70 % przez nauczycieli Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Zespole Szkot i Placéwek Ksztatcenia Zawodowego w Zielonej Gorze zgodnie
Z Rozporzqdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci

zawodowych w zakresie wybranych zawoddw szkolnictwa branzowego.

Zielona Gora 2019 .

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Plan nauczania zawodu

Nr programu:
741203/zSiPKz/CKz/BSI/2019

MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych

| stopien Il stopien Ill stopien Razem
Lp. Przedmioty zawodowe obowigzujace na turnusach doksztatcania teoretycznego godzin
4 tyg. 4 tyg. 4 tyg.

1 Bezpieczenstwo i higiena pracy 24 0 0 24
2 Podstawy konstrukcji maszyn 16 16 0 32
3 Rysunek techniczny 16 0 0 16
4 Budowa pojazdéw samochodowych 24 24 48 96
5 Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw 24 48 64 136
6 Elektrotechnika i elektronika 32 24 0 56
7 Przepisy ruchu drogowego w zakresie kategorii B 0 24 0 24
8 Jezyk obcy zawodowy 0 0 24 24
Razem godzin 136 136 136 408

*Uczniowie, ktdérzy rozpoczng ksztatcenie w roku szkolnym 2019/2020 w klasie | branzowej szkoty | stopnia w oddziale dla ucznidow bedgcych absolwentami
dotychczasowego gimnazjum, realizujg rowniez efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw w zakresie podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej (PDG), okreslone w czesci Il zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 marca 2017 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860 oraz z 2018 r. poz. 744). w ilosci 12 godzin na Il stopniu.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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I WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

Branza: motoryzacyjna (MOT)

Poziom PRK dla kwalifikacji petnej - lll"

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czastkowej wyodrebnionej w zawodzie

Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych moze odbywac sie w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach kwalifikacyjnych kurséw
zawodowych (KKZ) lub kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Elektromechanik pojazdéw samochodowych jest zawodem zwigzanym z obstugg pojazdow samochodowych. Wraz z rozwojem motoryzacji wzrosto
zapotrzebowanie na rynku pracy na dobrze wyksztatconych fachowcéw w zakresie obstugi, naprawy i eksploatacji wspétczesnych pojazdéw samochodowych,
w ktérych wykorzystuje sie wiele elektrycznych i elektronicznych uktadéw.

Elektromechanik pojazdéw samochodowych diagnozuje, obstuguje i naprawia wszystkie ukfady elektrycznego i elektronicznego wyposazenia pojazdow
samochodowych, w tym m.in. systemy sterowania silnikiem oraz uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy.

Instaluje takze i uruchamia w samochodzie elektryczne i elektroniczne urzadzenia sterujgce, zabezpieczajgce i sygnalizacyjne, w tym potagczone magistralami
danych (m.in. typu CAN i LIN).

Dokonuje on réwniez obstugi wyposazenia elektrycznego pojazddéw, naprawia uszkodzone podzespoty oraz urzgdzenia elektryczne i elektroniczne. Przyjmuje
samochody lub zespoty samochodowe do naprawy i sporzgdza dokumentacje ich przyjecia. Wykorzystujac metody diagnostyczne, wykrywa niesprawnosci lub
uszkodzenia elementéw i ustala ich przyczyny. Nastepnie okresla sposdb usuniecia niesprawnosci, podejmujgc decyzje o wymianie niesprawnego zespotu lub
jego czesci albo naprawie. Potrafi takze wymontowac niesprawny zespoét, zweryfikowac jego stan, a nastepnie wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzony element lub
uktad.

Ponadto montuje on wigzki elektryczne i elementy wyposazenia elektrycznego, w tym m.in. urzgdzenia zasilajgce, sterujgce, sygnalizujgce, oswietleniowe
i zabezpieczajgce.

W ramach okresowej obstugi urzgdzen wyposazenia elektrycznego wykonuje on badania diagnostyczne uktadéw elektrycznego i elektronicznego wyposazenia
pojazdéw samochodowych oraz usuwa wykryte usterki. Przestrzega réwniez wymagan warunkujgcych dopuszczenie pojazdu do ruchu. Dokonuje rozliczen
kosztéw materiatdw i robocizny ustug naprawczych.

IArt. 8 pkt 3-6 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Podczas pracy wykorzystuje on typowe narzedzia Slusarskie, klucze dynamometryczne, wkretarki o napedzie elektrycznym i pneumatycznym oraz
specjalistyczne przyrzady pomiarowe i urzgdzenia diagnostyczne.
Wykonujgc zadania zawodowe, elektromechanik pojazdéw samochodowych przestrzega podstawowych przepisow prawa, w tym zwtaszcza przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad ergonomii i przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego. Realizujgc zadania, elektromechanik pojazdéw
samochodowych zwykle kontaktuje sie z przetozonym. Jego praca ma jednak charakter indywidualny, gdyz sam odpowiada za powierzone urzadzenia,
narzedzia oraz za jako$¢ wykonanych ustug. Moze on prowadzi¢ samodzielng dziatalno$¢ gospodarczg, dlatego powinien takze umie¢ nawigzywac kontakt
z klientem, negocjowaé zakres niezbednych prac oraz ceny za ustuge. W pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych wystepujg czynnosci zaréwno
rutynowe, jak i nietypowe, wynikajgce z indywidualnego charakteru usterek spotykanych w pojazdach samochodowych ré6znych marek i modeli.
Elektromechanik pojazdéw samochodowych musi ponadto zna¢ i stosowac przepisy ruchu drogowego oraz umieé¢ kierowaé pojazdem.
Absolwent szkoty bedzie przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— oceniania stanu technicznego uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— naprawiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— prowadzenia pojazdéw samochodowych.
Osiaggniete w procesie ksztatcenia kwalifikacje zawodowe umozliwig absolwentowi prowadzenie dziatalnosci gospodarczej oraz podjecie pracy miedzy innymi
w:

— stacjach obstugi pojazdéw samochodowych,

— zaktadach produkcyjnych i naprawczych pojazdéw samochodowych,

— firmach zajmujgcych sie obrotem cze$ciami samochodowymi, zwtaszcza w zakresie elektrycznego i elektronicznego wyposazenia pojazdow,

— przedsiebiorstwach transportu samochodowego.

Charakterystyka programu

e  Okres realizacji:3 lata
e  Struktura programu: spiralna
e Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203 dla 3-letniej branzowej szkoty | stopnia, skierowany jest dla oséb
posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminu zawodowego.
Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym ukfadzie tresci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej
skomplikowane, umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je poszerzy¢ w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci
wykonania czynnos$ci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Taki ukfad tresci utrwala poznane wczesniej wiadomosci i utatwia zdanie egzaminu
zawodowego. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Zalozenia programowe

Zadaniem wspotczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na
rynku pracy oraz do zycia we wspotczesnym Swiecie. Zatozenia gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow gospodarczych i spotecznych, rosngcy
udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw wptywa na szkolny program przygotowania absolwentéw do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenc;ji

kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogoélnego, z uwzglednieniem nizszych etapoéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogodlnej powigzanej
z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnos$ci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im
mozliwosé sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.
W procesie ksztatlcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwo$ci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na
uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentdéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegélnych zawodach
wpisanych do klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na zatrudnienie absolwentow jest takze umiejetno$¢ porozumiewania sie poza
granicami kraju, czemu stuzy ksztatcenie jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo.

W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu hauczania, wyodrebnione zostaty cele ogdlne i cele operacyjne, a takze zakres merytoryczny
materiatu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaty opracowane dziaty programowe, w ramach ktérych, wyodrebnione sg jednostki metodyczne. Do
wyodrebnionych jednostek metodycznych zostaty opracowane wymagania programowe (podstawowe, ponadpodstawowe).

lll. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdow samochodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji MOT.02.0bstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych:

1) przeprowadzania obstugi instalacji i konserwacji mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych;
2) diagnozowania stanu technicznego mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych;
3) wykonywania napraw elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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I
IV. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii stosowanych podczas
wykonywania zadan zawodowych.

2. Nabycie umiejetnosci zapobiegania zagrozeniom wystepujgcym w $rodowisku pracy.

3. Korzystanie ze srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych.

4. Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) wskazac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii obowigzujgce
w motoryzacji,

2) analizowa¢ system ochrony pracy w Polsce,

3) zidentyfikowac ochrone zdrowia pracy kobiet, mtodocianych i niepetnosprawnych,

4) analizowac¢ system badan lekarskich pracownikéw oraz nadzér nad warunkami pracy,

5) okredlic konsekwencje naruszania przepiséw oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez elektromechanika pojazdéw
samochodowych,

6) wymieni¢ przyczyny wypadkéw przy pracy i choréb zawodowych,

o

)
) zidentyfikowac zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych,
) zaprezentowaé przyktady czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych w motoryzaciji,

9) przestrzega¢ warunkow sanitarnych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w motoryzaciji,

10) zastosowac prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp i ochrony pracy,

11) zastosowaé zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym zgodnie z przepisami,

12) postepowac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w sytuacji zagrozenia zdrowia, zycia, awarii oraz wypadku,
13) udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miejscu wykonywania pracy.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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MATERIAL NAUCZANIA: BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

i ochrony pracy

— wyjasni¢ odpowiedzialnos¢ pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wyjasni¢ do czego zobowigzujg pracodawce
przepisy bhp, w przypadku mozliwosci

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy,

— rozrézni¢ rodzaje swiadczen z tytutu
wypadku przy pracy,

Dziat Tematy jednostek | Liczb Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Zagadnienia 1. Istota — wyjasnic¢ istote bezpieczenstwa i higieny pracy, | — okresli¢ zakres i cel dziatan ochrony
prawne bezpieczenstwa — wyjasni¢ znaczenie pojec: bezpieczenstwo przeciwpozarowej,
dotyczace i higieny pracy pracy, higiena pracy, ochrona pracy, — okreslié zakres i cel dziatan ochrony | stobier
bezpieczenstw ergonomia, $rodowiska w $rodowisku pracy, P
aihigieny — postuzyé sie pojeciami dotyczgcymi — wyjasnié pojecia zwigzane
pracy bezpieczenstwa i higieny pracy. z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi.
2. System — uzasadnié¢ potrzebe ochrony zdrowia, zycia — wskazac przepisy w zakresie prawa
ochrony pracy i Srodowiska, pracy, ochrony przeciwpozarowej,
w Polsce — wskazac¢ regulacje prawne zwigzane ochrony $rodowiska i ergonomii
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong obowigzujgce w Polsce,
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska — rozrézni¢ akty prawa dotyczace
i ergonomia, prawnej ochrony pracy, ochrony | stopien
— scharakteryzowaé zaktadowy system prawny przeciwpozarowej, ochrony
i organizacyjny ochrony pracy, ochrony Srodowiska i ergonomii w Polsce,
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska. — dokona¢ analizy systemu prawnego
i organizacyjnego ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w Polsce.
3. Prawa — wyjasni¢ obowigzki pracownikow w zakresie — omowi¢ prawa i obowigzki pracodawcy,
i obowigzki bezpieczenstwa i higieny pracy, 0s6b kierujgcych pracownikami
pracodawcy — wyjasni¢ uprawnienia pracownicze w zakresie i pracownika w zakresie
i pracownika ochrony, czasu pracy i urlopow, bezpieczenstwa i higieny pracy,
w zakresie — okresli¢ odpowiedzialno$¢ pracodawcy i 0s6b — wskazac¢ w jakich przepisach i jakie | stobier;
bezpieczenstwa kierujacych pracownikami w zakresie informacje pracodawca jest stopien
i higieny pracy bezpieczenstwa i higieny pracy, obowigzany przekaza¢ pracownikom

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia
pracownikow,

wskazac¢ srodki prawne mozliwe do
zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

wskazac¢ prawa pracownika, ktéry
zachorowat na chorobe zawodowa,
zzidentyfikowaé obowigzki pracodawcy
w zakresie zapewnienia pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach.

4. Ochrona wskazac¢ uprawnienia pracownicze w zakresie dokonac analizy przepisow
zdrowia pracy ochrony, czasu pracy i urlopéw: kobiet, dotyczacych ochrony zdrowia
kobiet, miodocianych i niepetnosprawnych. miodocianych, pracownic w cigzy lub | stopien
mtodocianych karmigcych dziecko piersig oraz
i niepetnosprawny pracownikow niepetnosprawnych
ch w zakresie podejmowanych dziatan
profilaktycznych pracodawcy.
5. Badania uzasadni¢ koniecznos¢ prowadzenia okresli¢, na podstawie przepisow
lekarskie profilaktycznych badan lekarskich w zawodzie minimalny zakres opieki zdrowotnej | stopien
pracownikow elektromechanik pojazdéw samochodowych, w odniesieniu do pracownikéw, ktéry
omowi¢ rodzaje profilaktycznych badan zapewnia pracodawca.
lekarskich.
6. Nadzér nad wskazac organy nadzoru panstwowego nad wskazac do jakich dziatan uprawniony
warunkami pracy warunkami pracy, ochrong przeciwpozarowg jest inspektor PIP w razie stwierdzenia
i ochrong srodowiska w Polsce, naruszenia przepisow prawa pracy lub
rozrézni¢ zadania organéw nadzoru nad dotyczacych legalnosci zatrudnienia. | stopient
warunkami pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska w Polsce,
wyjasni¢ zadania zaktadowych organéw
nadzoru nad warunkami pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
7. Konsekwencje wskazaé zakres odpowiedzialnosci wskazaé akty prawne okreslajgce kary
naruszania pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami za naruszanie przepiséw bhp podczas
przepisow oraz w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy wykonywania zadarn zawodowych,
zasad omowic¢ zakres odpowiedzialnosci pracownika wskazac akty prawne okreslajgce kary
bezpieczenstwa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, za naruszanie przepiséw bhp podczas | | stopien
i higieny pracy podaé przyktady naruszania przepiséw oraz wykonywania zadan zawodowych,
podczas zasad bhp podczas wykonywania zadan wymieni¢ konsekwencje
wykonywania zawodowych. nieprzestrzegania obowigzkéw przez
zadan pracownika w zakresie
zawodowych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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8. Wypadki przy
pracy i choroby

wyjasni¢, co uznaje sie za wypadek przy pracy,
wyjasnic, czym jest choroba zawodowa,

przedstawi¢ tryb postepowania
pracownika w przypadku powstania

zawodowe zidentyfikowaé rodzaje $wiadczen z tytutu choroby zawodowej,
wypadku przy pracy i choroby zawodowej, przedstawic¢ tryb postepowania | stopien
analizowa¢ przyczyny wystepowania choréb pracownika w przypadku zaistnienia P
zawodowych, wypadku przy pracy,
wskaza¢ objawy typowych choréb zawodowych ocenic¢ stan zagrozenia zdrowia.
w motoryzacji,
oméwi¢ stan zagrozenia zdrowia lub zycia.
Il. Zagrozenia 1. Czynniki wyjasni¢ znaczenie pojecia czynnik ucigzliwy, dobra¢ wystepujgce na stanowisku
wystepujgce zagrazajgce szkodliwy, niebezpieczny, pracy czynniki Srodowiska pracy do
w srodowisku | zdrowiu i zyciu wskaza¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom czynnikow fizycznych, chemicznych,
pracy pracownikow zycia i zdrowia w miejscu pracy biologicznych lub psychofizycznych
podczas elektromechanika pojazdéw samochodowych, oraz podac¢ inne ich przyktady.
wykonywania okresli¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe
zadan i niebezpieczne w $rodowisku pracy
zawodowych w motoryzagiji, | .
X o stopien
podac przyktady dziatan eliminujgcych
szkodliwe oddziatywanie czynnikow
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu cztowieka,
scharakteryzowaé metody zapobiegania
negatywnym skutkom oddziatywania czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w pracy
elektromechanika pojazdéw samochodowych,
wskazac¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom
zycia i zdrowia w miejscu pracy w motoryzaciji.
2. Zagrozenia wymieni¢ zrédta i rodzaje zagrozenh omowic¢ zrodta i rodzaje zagrozen
mechaniczne mechanicznych oraz elektrycznych mechanicznych i elektrycznych | stopien
i elektryczne wystepujacych w srodowisku pracy wystepujgcych w srodowisku pracy P
w motoryzacji. w motoryzacji.
3.Hatas wyjasni¢ czym jest hatas, wymieni¢ skutki oddziatywania hatasu
w srodowisku wymienic zrodta hatasu wystepujace na organizm cztowieka, | stopies

pracy

w Srodowisku pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych.

okresli¢ rodzaje hatasu,
wskazaé normy dotyczace
dopuszczalnych wartosci hatasu.
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4. Mikroklimat wyjasni¢ pojecie mikroklimat, wymieni¢ skutki obcigzenia
wyjasnic¢ pojecia mikroklimat umiarkowany, termicznego w mikroklimacie gorgcym
goracy i zimny. i zimnym, | stopien
wskazaé normy dotyczace
optymalnych warunkéw cieplnych
w pomieszczeniach pracy.
5. Oswietlenie wyjasni¢ pojecia: oswietlenie, promieniowanie, wskazac przepisy okreslajagce
i promieniowanie wymieni¢ korzysci wynikajgce ze stosowania poprawnos¢ o$wietlenia pomieszczen
na stanowisku prawidtowego oswietlenia na stanowisku pracy oraz stanowisk pracy w odniesieniu do
pracy elektromechanika pojazdow samochodowych, obowigzujgcych norm, | stopien
podac przyktady negatywnych skutkow wskazac¢ diugotrwate konsekwencje P
niewtasciwego oswietlenia stanowiska pracy na oddziatywania promieniowania na
organizm cztowieka, organizm ludzki.
okresli¢ wptyw promieniowania na organizm
ludzki.
6. Zagrozenia omoéwic¢ zrodta i rodzaje zagrozen chemicznych wymieni¢ drogi wchtaniania substancji
czynnikami wystepujgcych w srodowisku pracy chemicznych do organizmu cztowieka, | stopien
chemicznymi elektromechanika pojazdow samochodowych, zidentyfikowa¢ zastosowanie kart P
rozrézni¢ sposoby dziatania substancji charakterystyki substancji i preparatow
chemicznych na organizm ludzki. niebezpiecznych.
7. Zagrozenia okresli¢ zrodta i rodzaje zagrozen okresli¢ skutki zagrozen biologicznych
czynnikami biologicznych wystepujgcych w srodowisku w Srodowisku pracy elektromechanika
biologicznymi pracy elektromechanika pojazdéw pojazdow samochodowych, | stopien
samochodowych. wskazaé normy okreslajgce czynniki
biologiczne w pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych.
8. Czynniki wymienic zrodta zagrozenh psychofizycznych wyjasni¢ skutki zagrozen
psychofizyczne wystepujacych w srodowisku pracy psychofizycznych w Srodowisku pracy
w srodowisku elektromechanika pojazdéw samochodowych, elektromechanika pojazdow | stopien
pracy wymieni¢ skutki zagrozen psychofizycznych samochodowych.
w Srodowisku pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych.
[ll. Ergonomia 1. Ergonomia wyjasni¢ czym zajmuje sie ergonomia, wskazac cele ergonomii,
w ksztattowa | w ksztattowaniu wymieni¢ wymagania ergonomiczne dla okresli¢ korzysci i zagrozenia | stopien
niu warunkow pracy stanowiska pracy elektromechanika pojazdéw wynikajgce z przyjmowania pozycji
elektromechanika samochodowych, stojgcej oraz siedzgcej w pracy,
10
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warunkow pojazdéw wyjasni¢ potrzebe stosowania zasad ergonomii omowi¢ zasady whadciwego
pracy samochodowych na stanowisku pracy, podnoszenia i przenoszenia
podac réznice pomiedzy pracg dynamiczng a przedmiotéw,
statyczna, wskazaé wymagania ergonomii przy
zorganizowac stanowisko pracy organizacji recznych prac
elektromechanika pojazdéw samochodowych transportowych elektromechanika
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami pojazdéw samochodowych.
bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska,
zastosowacé przepisy dotyczace norm
transportu recznego i mechanicznego.
IV. Zasady 1. Ogdlne zasady wyjasnic¢ zasady planowania i organizowania dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej
bezpiecznej organizowania czasu pracy zgodnie z przepisami prawa i zbiorowej dla zespotu pracownikow
pracy bezpiecznych i wymaganiami BHP, wykonujgcych rézne rodzaje prac,

w przedsiebior
stwie

i higienicznych
warunkow pracy

omowic bezpieczne
i higieniczne warunki pracy na stanowisku

analizowac¢ ocene ryzyka
zawodowego na stanowisku pracy

samochodowy pracy elektromechanika pojazdéw elektromechanik pojazdow
m samochodowych, samochodowych,
opisac sposoby zapobiegania zagrozeniom ocenic przestrzeganie zasad | stopien
zycia i zdrowia w miejscu pracy, i przepiséw prawa w zakresie ochrony
wskazac zakres i tematyke szkoleh bhp Srodowiska na stanowisku pracy
w branzy motoryzacyjnej, elektromechanik pojazdéw
wskazaé znaczenie i potrzebe oceny ryzyka samochodowych.
zawodowego,
wyjasni¢ zasady prowadzenia gospodarki
odpadami, gospodarki wodno-sciekowej oraz
w zakresie ochrony powietrza
w przedsiebiorstwie samochodowym.
V. 1. Zagrozenia oméwié zasady ochrony przeciwpozarowej wymieni¢ nieprawidtowosci wynikajgce
Postepowanie | pozarowe w przedsiebiorstwie samochodowym, Z nieprzestrzegania zasad
w sytuacjach okresli¢ obowigzki pracownikéw i pracodawcow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz | stopieft
zagrozen, w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j, stosowania przepisow prawa P
awarii rozroznié znaki informacyjne zwigzane dotyczacych ochrony
i wypadkow z przepisami ochrony przeciwpozarowej przeciwpozarowej,
i ewakuaciji,
11
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zaalarmowac¢ stuzby ratownicze,
scharakteryzowac¢ zasady ewakuacji,
opisac przeznaczenie réznych rodzajéw
srodkéw gasniczych,

omowi¢ zastosowanie gasnic na podstawie
znormalizowanych oznaczen literowych,
zaprezentowac dziatania zapobiegajgce
powstawaniu pozaru na stanowisku pracy

elektromechanika pojazdéw samochodowych.

okresli¢ rozmieszczenie srodkéw do
alarmowania i powiadamiania o
zagrozeniu pozarowym,

wskazaé normy i przepisy pozarowe
stosowane w pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych.

2. Pierwsza wyjasni¢ sposoby postepowania w stanach — omowic system powiadamiania

pomoc zagrozenia zdrowia i zycia, pomocy medycznej w przypadku
opisaé czynnosci udzielania pomocy sytuacji stanowigcej zagrozenie | stopien
przedmedycznej w zaleznosci od przyczyny zdrowia i zycia przy wykonywaniu
i rodzaju zagrozenia zycia, zadan zawodowych elektromechanika
udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedyczne;. pojazdéw samochodowych.

Razem liczba godzin 24
12
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
W zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych uczen powinien posiada¢ wiedze w zakresie stosowania przepisow BHP, ochrony przeciwpozarowej
i ergonomii podczas wykonywania zadan zawodowych. Bardzo wazne jest ksztattowanie prawidtowych postaw i nawykéw oraz uswiadomienie uczniom, ze
ochrona zycia i zdrowia cztowieka w srodowisku pracy jest celem nadrzednym.
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— poznania podstaw prawnych funkcjonowania systemu ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w Polsce,
— analizowania praw i obowigzkow pracodawcy, oséb kierujgcych pracownikami i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
— okreslenia zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgcych w srodowisku pracy,
— stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych ,
— przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowania przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
— organizacji stanowiska pracy zgodnie zwymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa ihigieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska.
Niezbedne jest, aby uczen opanowat umiejetno$¢ udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku na stanowisku pracy.

W przedmiocie bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniow do bezpiecznej pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

— ¢wiczenia,

— metoda przypadkéw,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

13
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdline:
dokfadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje przedmiotu najpierw na poczatku ksztatcenia poprzez zdiagnozowanie potrzeb ucznidéw, w trakcie nauczania w
postaci ankietowania uczniéow, obserwacji, wywiadow z uczniami. Na zakonczenie ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje podsumowujgca
poprzez testy teoretyczne i praktyczne uczniéw, ankietowanie uczniéw, nauczycieli i pracodawcoéw. Ewaluacja powinna sprawdzi¢ przyswojenie materiatu
nauczania przez ucznidow, a w szczegolnosci znajomosci podstawowych poje¢ z zakresu bhp, praw i obowigzkéw pracodawcy i pracownika w zaktadzie
gastronomicznym oraz zasad bezpiecznej pracy oraz ucigzliwo$ci w miejscu pracy zwigzanych z zawodem elektromechanik pojazdéw samochodowych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie zasad sporzadzania rysunku technicznego.

2. Poznanie zasad tolerancji i pasowan w zakresie doktadnosci wykonania czesci maszyn.
3. Postugiwanie sie dokumentacja techniczng maszyn i urzgdzen.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
przestrzega¢ norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym,

—_

)
2) odczyta¢ informacje zawarte na rysunkach technicznych,
3) wykonac¢ rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czesci maszyn i rysunki aksonometryczne,
4) wykonac¢ szkice elementéw konstrukcyjnych pojazdu samochodowego,
5) postuzyc¢ sie rysunkami wykonawczymi, ztozeniowymi, montazowymi,

6) postuzy¢ sie rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych,

7) wyjasni¢ znaczenie pojec¢ tolerancja i pasowanie,

8) dobrac tolerancje i pasowania do charakteru wspdétpracujgcych czesci,

9) rozpoznac oznaczenia wymiardow tolerowanych,

10) obliczy¢ tolerancje wymiarowe i parametry pasowan,

11) zastosowaé zasady tolerancji wymiardow ksztattu i potozenia,

12) opisac parametry geometrycznej struktury powierzchni i ksztattu cze$ci maszyn,

13) rozréznic rodzaje dokumentaciji technicznej czesci maszyn,

14) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentaciji technicznej dotyczgce maszyn i urzadzen.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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MATERIAL NAUCZANIA: RYSUNEK TECHNICZNY 16 godzin — | stopien

Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasni¢ role i znaczenie rysunku — wyjasni¢ znaczenie
technicznego w pracy elektromechanika normalizacji w rysunku
pojazdow samochodowych, maszynowym,
— rozrdzniac¢ rodzaje rysunkow — uzasadni¢ zastosowanie
technicznych, poszczegolnych linii i
— podac¢ zastosowanie normalizacji w rodzajéw pisma technicznego.
rysunku technicznym maszynowym,
1. Znaczenie — sporzgdzi¢ arkusz rysunkowy zgodnie z
dokumentacji normami, .
technicznej w — opisaé formaty arkuszy rysunkowych | stopieni
p y yry ych,
mechanice — podac funkcje poszczegolnych linii
. Podstawy | Pojazdowe; rysunkowych,
rysunku — opisaé podziatki rysunkowe,
technicznego — opisa¢ poszczegolne rodzaje pisma
technicznego,
— sporzadzi¢ rysunek techniczny figury w
okreslonej podziatce
z zastosowaniem odpowiednich rodzajéw
linii rysunkowych.
— scharakteryzowac¢ zasady rzutowania — wykona¢ rzutowanie
aksonometrycznego, aksonometryczne wybranych
2. Zasady — wykonac rzutowanie aksonometryczne czesci pojazdow | stopien
rzutowania bryt geometrycznych, samochodowych.

scharakteryzowac zasady rzutowania
prostokatnego,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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wykonac rzutowanie prostokatne bryt

geometrycznych,

wykonac rzutowanie prostokatne czesci

maszyn.

scharakteryzowac¢ podstawowe zasady — wyjasni¢ funkcje

wymiarowania elementéw na rysunkach, wymiarowania na rysunkach

zwymiarowac obiekty konstrukcyjne technicznych,

narysowane na arkuszu rysunkowym na | — okresli¢ funkcje szkicowania

podstawie zadanych lub zmierzonych w pracy elektromechanika
3. Wymiarowanie wymiaréw, pojazddéw samochodowych. | stopieh
elementow wyjasnié zasady rozmieszczania

wymiaréw,

wykonac szkice wybranych czesci

pojazdow samochodowych z

wykorzystaniem rzutowania i

wymiarowania.

okresli¢ zastosowanie widokow, — wykonac rysunki czesci
4. Odwzorowanie przekrojéw i ktadow, maszyn z wykorzystaniem
przedmiotéw z rozpoznac typ rysunku: kfad, przekrgj, ktadow i widokow,
wykorzystaniem widok, — uzasadnié zastosowanie | stopieh
widokow, wykonaé rysunki czesci maszyn z widokow, przekrojow i ktadow.
przekrojow i wykorzystaniem przekrojow,
ktadow odczytaé informacje z rysunkow typu

widoki, ktady, przekroje.

rozpoznac uproszczenia na rysunkach — oméwié znaczenie uproszczen
5. Uproszczenia technicznxch, . . rysunkowych. | stopier
rysunkowe sporzadzic¢ wsunkl technlcz’ne z

zastosowaniem uproszczen

rysunkowych.
6. Rysunki scharakteryzowac zastosowanie — wykonac rysunki wykonawcze | stopien
wykonawcze i rysunkow wykonawczych, czesci maszyn,
ztozeniowe

17

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.



[SiPK/Z

scharakteryzowac zastosowanie wykonac rysunki ztozeniowe
rysunkow ztozeniowych, wybranych podzespotow
odczyta¢ informacje z rysunkéw pojazdéw samochodowych.
wykonawczych i ztozeniowych.
omowi¢ zastosowanie programéw wykonac rysunek techniczny z
wspomagajgcych projektowanie w uzyciem programu z grupy
7. Komputer_owe wykonywaniu rysunkéw technicznych, CAD w 3D, | stopien
wspomaganie wykonac rysunek ptaski techniczny wskaza¢ zastosowanie
projektowania czesci maszyn z wykorzystaniem rysunkéw wykonywanych w
komputerowego wspomagania technice 3D i innych.
projektowania.
omoéwié podstawowe wielkosci tolerancii wyznaczy¢ wymiary
wymiarow, graniczne, odchyiki,
scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje oznaczy¢ na rysunku
1. Tolerowanie pasowan, tolerancje i pasowania, | stopien
wymiaréw rozroznic klasy doktadnosci, wyjasni¢ znaczenie
odczyta¢ z dokumentacji techniczne;j oznaczania na rysunkach
II. Tolerancje tolerancje i pasowania. klasy doktadnosci wykonania
i pasowania wyrobu.
wskaza¢ negatywne skutki wystepowania wyjasnic zjawisko
2 Profi ch_ropgwatoéci pc_)wierzchni, o chropow_a’toéci_powier’z’chni, o
Nier6WNnosci opisac oznaczenia chropowatosci uzasadnlq koniecznosc¢ o | stopien
X . powierzchni, oznaczania chropowatosci
powierzchni . o . . .
odczyta¢ wartosci chropowato$ci powierzchni na rysunkach.
powierzchni z rysunkow technicznych.
Razem liczba godzin 16
PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu sporzgdzania rysunkow technicznych oraz postugiwania sie dokumentacjg techniczng czesci maszyn i urzadzen,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
18
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— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Rysunek techniczny stosowane metody powinny zapewnic¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw
do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

— ¢wiczenia,

— metoda przypadkéw,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn oraz zasadami sporzgdzania rysunkéw technicznych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnosé wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje przedmiotu najpierw na poczatku ksztatcenia poprzez zdiagnozowanie potrzeb ucznidéw, w trakcie nauczania w postaci
ankietowania uczniéw, obserwacji, wywiadoéw z uczniami. Na zakonczenie ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje podsumowujgcg poprzez testy
teoretyczne i praktyczne ucznidw, ankietowanie uczniow, nauczycieli i pracodawcow. Ewaluacja powinna sprawdzi¢ przyswojenie materiatu nauczania przez
uczniow, a w szczegolnosci znajomosci podstawowych pojec z zakresu bhp, praw i obowigzkdéw pracodawcy i pracownika w zakfadzie gastronomicznym oraz
zasad bezpiecznej pracy oraz ucigzliwosci w miejscu pracy zwigzanych z zawodem.

19
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Cele ogdlne przedmiotu

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen.

Rozréznianie czesci maszyn i urzadzen.

Poznanie budowy i zastosowania czesci maszyn i urzgdzen.

Charakteryzowanie rodzajéw potgczeh stosowanych w pojazdach samochodowych.
Rozréznianie materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Dobieranie sposobdw transportu wewnetrznego i skladowania materiatéw.
Poznanie zjawiska korozji i sposobdw jej zapobiegania.

Rozréznianie technik i metod wytwarzania czesci maszyn i urzadzen.

Rozréznianie maszyn, urzgdzen i narzedzi do obrobki recznej i maszynowej.

0. Rozréznianie przyrzaddéw pomiarowych stosowanych podczas prac warsztatowych.

SN~ GN =

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) rozréznié rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn,

2) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentaciji technicznej dotyczace maszyn i urzgdzen,
3) rozpoznaé w dokumentacji technicznej poszczegdlne czesci maszyn i urzgdzen,

4) okresli¢ przeznaczenie osi i watow,

5) wyjasni¢ budowe i przeznaczenie tozysk slizgowych i tocznych,

6) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow,

7) rozrézni¢ rodzaje przektadni mechanicznych,

8) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych,

9) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego,

10) rozpoznac¢ objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen,

11) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania oraz przeznaczenie silnikow, sprezarek i pomp, napedéw hydraulicznych i mechanizmoéw pneumatycznych,
12) rozrdzni¢ rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

13) opisa¢ wtasciwosci mechaniczne i wytrzymatoSciowe potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

14) omoéwic technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

15) dobraé rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen,
16) zidentyfikowac na podstawie oznaczeh materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,

opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie materiatdbw niemetalowych,

opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie metali i ich stopdw,

opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie olejow i smardw,

opisa¢ wtasciwosci cieczy smarujgco-chtodzgcych i ich przeznaczenie,

dobra¢ materiaty eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia,
23) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego,

24) dobraé sposéb i srodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu,
25) opisa¢ rodzaje korozji,

26) okresli¢ przyczyny powstawania korozji,

27) rozpoznac objawy korozji,

28) okresli¢ sposoby ochrony przed korozja,

29) rozroznic rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

~— O S~ N — ' ~— ~—

30) opisa¢ techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen, takie jak: odlewanie, obrobka plastyczna, skrawanie, przetworstwo tworzyw sztucznych,

innowacyjnego wytwarzania czesci maszyn,
31) scharakteryzowac¢ zastosowanie poszczegdélnych technik wytwarzania,
32) opisaé maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej,
33) dobraé maszyny, urzgdzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowej,
34) opisa¢ wtasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych,
35) rozréznic przyrzady do pomiaréw wymiarow geometrycznych, sity i momentu, wielkosci elektrycznych,
36) opisa¢ metody pomiaréw warsztatowych,
37) rozrézni¢ btedy pomiarowe,
38) dobra¢ metode pomiarowg w zaleznosci od rodzaju i wielko$ci mierzonego przedmiotu,
39) dobra¢ przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.

22



[SiPK/Z

MATERIAL NAUCZANIA : PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN 32 godziny

Dziat Tematy Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy jednostek godz. realizacji
metodycznych Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— omowi¢ whadciwo$ci materiatéw konstrukcyjnych i — wyjasni¢ zwigzek miedzy
innych, wytrzymatoscig, a ilosciag
1. Podstawy — wyjasni¢ zwigzek miedzy wiasciwosciami materiatow, uzytego materiatu | stopien
materiatoznawst a ich zastosowaniem, (optymalizacja).
wa — rozpozna¢ materiaty na podstawie oznaczenia,
— dobra¢ materiaty o okre$lonej wtasciwosci na
podstawie zadanych warunkow pracy konstrukciji,
— scharakteryzowac¢ rodzaje, wtasciwosci i — scharakteryzowac rodzaje,
zastosowanie zelaza i jego stopdw w budowie czesci wihasciwo$ci i zastosowanie
. . pojazdow samochodowych, nowych materiatéw na bazie o
2. Zelazo i stopy . - . . . . ) . | stopien
selaza — rozpozna¢ zelazo i jego stopy organoleptycznie i na zelaza i jego stopow w budowie
podstawie oznaczen, pojazdéw samochodowych.
I. Materiaty — postuzyé sie dokumentacjg techniczng przy
konstrukcyjn stosowaniu zelaza i jego stopow.
€ — scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i — scharakteryzowac rodzaje,
zastosowanie metali niezelaznych i ich stopow w wtasciwosci i zastosowanie
3 Metale budowie F?Oja'ZdC'fW samochodowych, ’ nowych materiatéw na bazie .
niezelazne i ich — rozpoznaé @edz, aluminium, magnez, tytan, otow, . metali niezelaznych w budowie | I'stopien
stopy cynk, cynai ich stopy organoleptycznie i na podstawie pojazdéw samochodowych.
oznaczen,
— postuzyc¢ sie dokumentacjg techniczng przy
stosowaniu metali niezelaznych i ich stopow.
— scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i — scharakteryzowac rodzaje,
4. Materiaty z zastosowanie materiatéw z proszkow spiekanych w wiasciwosci i zastosowanie | —
. I . . stopien
proszkéw konstrukcji narzedzi, nowych materiatéw do
spiekanych — rozpozna¢ materiaty z proszkow spiekanych wytwarzania proszkéw

organoleptycznie i na podstawie oznaczen,

spiekanych,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng przy scharakteryzowac proces
stosowaniu materiatdw z proszkéw spiekanych. uzyskiwania narzedzi metodg
proszkéw spiekanych.
scharakteryzowac rodzaje, wlasciwosci i scharakteryzowacé rodzaje,
zastosowanie tworzyw sztucznych i kompozytéw w wiasciwosci i zastosowanie
5. Tworzywa budowie pojazdéw samochodowych, nowych materiatéw na bazie [stopien
sztuczne i rozpoznaé tworzywa sztuczne i kompozyty tworzyw sztucznych w budowie
kompozyty organoleptycznie i na podstawie oznaczen, pojazdéw samochodowych.
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng przy
stosowaniu tworzyw sztucznych i kompozytéw.
scharakteryzowac rodzaje, wlasciwosci i scharakteryzowac rodzaje,
zastosowanie szkfa, ceramiki, drewna, kauczuku i wiasciwosci i zastosowanie
. gumy w budowie pojazdéw samochodowych, nowych materiatéw o
6. Materiaty , . . . . . | stopien
niemetalowe rozpoznaé mater|a+y n|<’ametalowe organoleptycznie i nlgmetglowych w budowie
na podstawie oznaczen, pojazdéw samochodowych.
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng przy
stosowaniu materiatdw niemetalowych.
7. Materiaty scharakteryzowac rodzaje, wlasciwosci i scharakteryzowac rodzaje,
eksploatacyjne: zastosowanie materiatdéw eksploatacyjnych, wiasciwosci i zastosowanie
oleje, smary, rozpoznaé materiaty eksploatacyjne organoleptycznie nowych materiatow
ciecze i na podstawie oznaczen, eksploatacyjnych w budowie Klasa |
chtodzace, postuzyé sie dokumentacja techniczng przy pojazdéw samochodowych.
materiaty stosowaniu materiatéw eksploatacyjnych.
uszczelniajgce i
konserwujgce
scharakteryzowac rodzaje korozji i sposoby ochrony wskazacé pozytywne aspekty
8. Korozja przed 'korozje’l, _ wystt_gpqwania p.roceséw Klasa |
dobrac¢ sposob ochrony przed korozjg do zadanych utleniania metali.
warunkéw technicznych.
sklasyfikowac¢ czesci maszyn, uzasadni¢ potrzebe stosowania
Il Czesoi 1C : okresli¢ zastosowanie typizacji i unifikacji dla czesci xpizzacrj‘i i unifikacji dla czesci Klasa |
maszyn a’quterystyka maszyn, aszyn.
czescl maszyn wyjasni¢ podstawowe zasady konstruowania czesci
maszyn.
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2. Potaczenia
roztgczne

rozrozni¢ potgczenia roztgczne i nieroztgczne,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen gwintowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen wpustowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen wielowypustowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen wielokarbowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen kotkowych i
sworzniowych,

scharakteryzowac¢ wiasciwo$ci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen klinowych,

dobra¢ potgczenie roztgczne do zadanych warunkéw
technicznych.

scharakteryzowac¢ parametry
wytrzymatosciowe potgczeh
roztgcznych.

Il
stopien

3. Potagczenia
nieroztgczne

scharakteryzowaé wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen nitowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen spawanych,
scharakteryzowaé wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen zgrzewanych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczenh lutowanych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen wciskowych,
scharakteryzowaé wiasciwosci i zastosowanie oraz
techniki wykonania potgczen klejonych,

dobra¢ potaczenie nieroztgczne do zadanych
warunkow technicznych.

scharakteryzowac¢ parametry
wytrzymatosciowe potgczen
nieroztgcznych.

Il
stopien

4. Elementy
podatne

scharakteryzowac¢ cechy elementéw podatnych,
rozrdzni¢ rodzaje elementéw podatnych,
scharakteryzowa¢ budowe, wtasciwosci i
zastosowanie elementéw podatnych,

scharakteryzowac materiaty
stosowane do konstrukcji
elementoéw podatnych.

Il
stopien

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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dobra¢ element podatny do zadanych warunkéw
technicznych.

scharakteryzowaé budowe, cechy i przeznaczenie osi
i watow,

scharakteryzowac materiaty
stosowane do konstrukcji osi i

5. Osie i waty rozrézni¢ rodzaje osi i watow. watdéw, stopien
dobrac os lub wat do zadanych
warunkow technicznych.
scharakteryzowa¢ budowe, cechy i przeznaczenie scharakteryzowa¢ materiaty
6. Lozyska — lozysk, stosowane do konstrukgji Il
toczne i rozréznié rodzaje tozysk. tozysk, stopien
slizgowe dobrac tozysko do zadanych
warunkow technicznych.
wymienic rodzaje przektadni mechanicznych, podac witasciwosci
sklasyfikowac¢ przektadnie zebate, poszczegodinych rodzajow
wymieni¢ materiaty stosowane na kota zebate, przekfadni mechanicznych
opisaé budowe poszczegdlnych rodzajow przektadni stosowanych w pojazdach
zebatych, samochodowych, "
7. Przektadnie rozroznié rodzaje przektadni ciernych, wskaza¢ na rysunkach —
mechaniczne opisa¢ budowe przektadni ciernych, technicznych i schematach Siopich
rozrézni¢ rodzaje przektadni ciegnowych, rézne rodzaje przektadni
opisaé budowe przektadni ciegnowych, mechanicznych.
wskazac¢ zastosowanie poszczegdélnych rodzajow
przektadni mechanicznych w budowie pojazdow
samochodowych.
scharakteryzowaé¢ budowe, zasade dziatania, cechy i scharakteryzowac materiaty
przeznaczenie sprzegiet, stosowane do konstrukciji Il
8. Sprzegta rozréznié rodzaje sprzegiet. sprzegiet, stopien
dobra¢ sprzegto do zadanych
warunkow technicznych.
scharakteryzowa¢ budowe, zasade dziatania, cechy i scharakteryzowa¢ materiaty
przeznaczenie hamulcow, stosowane do konstrukciji I
9. Hamulce rozrézni¢ rodzaje hamulcow. hamulcow, S

dobrac rodzaj hamulca do
zadanych warunkéw
technicznych.
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rozrézni¢ metody pomiarowe,
rozrozni¢ narzedzia i przyrzady
do wykonywania pomiaréw warsztatowych,

scharakteryzowa¢ metody
pomiarowe,

scharakteryzowacé narzedzia i
przyrzady

1. Podstawy wskazac¢ zastosowania przyrzgdow i narzedzi . o | stopien
miernictwa pomiarowych do wykonania okreslonych pomiaréw. do wykonywania pomiarow
warsztatowych,
opisaé wtasciwosci
[ll. Pomiary metrologiczne przyrzadow
warsztatowe pomiarowych.
wykonac¢ pomiary przymiarem, kreskowym, zanalizowac btedy pomiarowe.
suwmiarkg, przyrzadem mikrometrycznym,
2. Wykonywanie czujnikiem, | _—
oo . . . T stopien
pomiaréw zastosowaé sprawdziany do sprawdzenia wymiardw i
warsztatowych parametréw,
zinterpretowa¢ zadane wyniki pomiarow
warsztatowych.
rozrézni¢ techniki i rodzaje: spajania, odlewania, opisac techniki i metody
1. Techniki i obrobki plastycznej, cieplnej oraz cieplno- chemicznej wytwarzania czesci maszyn i I
metody materiatéw, urzadzen, o
wytwarzania rozrézni¢ rodzaje obrobki recznej, dobra¢ materiat do wykonania Siopich
czesci maszyn rozrozni¢ rodzaje obrobki maszynowej. elementow maszyn, urzadzen i
narzedzi.
okresli¢ rodzaj materiatu do wykonania wykonaé operacje obrdobki
v poszczegdlnych elementéw maszyn i urzgdzen, recznej,
W.ytwarzanie rozrézni¢ narzedzia, przyrzady i urzagdzenia do dobrac¢ narzedzia, uchwyty i
cze4Ci wykon'ywama prac z zakresu 'obrobkl re,gzneL sprzet do wykgnanla prac
maszyn okresli¢ sposéb przeznaczenia narzedzi i przyrzadow z zakresu obrdbki recznej,
2. Obrobka pomiarowych stosowanych podczas wykonywania zaplanowac kolejnosé I
reczna czesci prac z zakresu obrébki recznej, wykonywanych operacji stopien
maszyn okresli¢ sposob przeprowadzenia kontroli jakosci podczas wykonywania prac z
wykonanej obrébki reczne;j. zakresu obrobki recznej,
dobra¢ narzedzia, przyrzady i
urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli jakosci wykonanej
obrébki recznej.
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3. Obrobka —  rozrozni¢ rodzaje obrébki maszynowe;j, — wykonac¢ proste operacje Il
mechaniczna — scharakteryzowac poszczegdlne rodzaje obrobki maszynowej obrobki wiorowe;j. stopien
czesci maszyn mechanicznej czesci maszyn.
1. Klasyfikacja — rozroznic¢ rodzaje i zrodia energii, — wyjasni¢ gtdbwne zad.ania. Il
ﬁaszyn — rozrozni¢ rodzaje maszyn: cieplnych, hydraulicznych i maszyn w konstrukcjach i stopien
chtodniczych. urzgdzeniach.
— rozrozni¢ rodzaje pomp i sprezarek, — wyjasni¢ zasady postepowania
2. Pompy i - scharakteryz_owaé bu&_jowe,_zasade dziatania i z p_orppgmi i sprezarkami w II.
sprezarki przeznaczenie pomp i sprezarek, pojezdzie pgdczgs procesu stopien
— rozpoznac pompe i sprezarke w budowie pojazdu naprawy pojazdow.
samochodowego.
IV. Podstaw — scharakteryzowac¢ rodzaje budowe i zastosowanie — scharakteryzowac¢ zjawiska
. y . : ; i 1l
maszynozna 3. Napgdy ' napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. fizyczne zachodzch w . -
wstwa hydrauliczne i przewodach hydraulicznych i stopien
pneumatyczne pneumatycznych.
— scharakteryzowacé rodzaje i cechy napedow — wyjasni¢ zasady postepowania I
4. Napedy alternatywnych, z napedami alternatywnymi w —
alternatywne ~  rozpozna¢ rodzaje napedéw alternatywnych procesie demontazu i montazu | SIOPIEN
zastosowanych w pojazdach samochodowych. pojazdu.
5. Transport — sklasyfikowac srodki transportu wewnetrznego, - dobr_aé s'pgséb transportu w Il
wéwne,trzny — okresli¢ zastosowanie Srodkow transportu zalezno§0| oc_i k_szta’rtu, _ stopien
wewnetrznego. gabarytéw, ciezaru materiatu.
Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadahn zawodowych elektromechanika pojazdow samochodowych wymaga od uczgcego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu budowy czesci maszyn i technik wytwarzania,
—  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
—  ksztaltowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podstawy konstrukcji maszyn stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

28
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Proponowane metody:
—  6wiczenia,
— metoda przypadkdw,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje przedmiotu najpierw na poczatku ksztatcenia poprzez zdiagnozowanie potrzeb ucznidéw, w trakcie nauczania w postaci
ankietowania uczniéw, obserwacji, wywiadéw z uczniami. Na zakonczenie ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ ewaluacje podsumowujgcg poprzez testy
teoretyczne i praktyczne uczniéw, ankietowanie ucznidow, nauczycieli i pracodawcow. Ewaluacja powinna sprawdzi¢ przyswojenie materiatu nauczania przez
uczniow, a w szczegolnosci znajomosci podstawowych pojec z zakresu bhp, praw i obowigzkdéw pracodawcy i pracownika w zakfadzie gastronomicznym oraz
zasad bezpiecznej pracy oraz ucigzliwosci w miejscu pracy zwigzanych z zawodem.

29
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Budowa pojazdéw samochodowych: silniki pojazdéw samochodowych

Cele ogolne przedmiotu

1. Poznanie zasady dziatania silnika 2 i 4-suwowego.

2. Poznanie budowy silnikéw spalinowych.

3. Poznanie charakterystyk silnikéw spalinowych.

4. Poznanie zjawisk zachodzacych podczas pracy silnika spalinowego.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozrézni¢ rodzaje ttokowych silnikdéw spalinowych,

2) wyjasni¢ zasade dziatania silnikow spalinowych 2 i 4-suwowych,

3) scharakteryzowac proces spalania w silnikach spalinowych,

4) opisa¢ gtéwne parametry pracy silnika spalinowego,

5) rozrézni¢ charakterystyki silnikow spalinowych,
)
)
)

=)

7) scharakteryzowac kadtuby i gtowice silnikéw spalinowych,

8) opisa¢ budowe i zasade dziatania poszczegdlnych uktadéw silnikow spalinowych.

MATERIAL NAUCZANIA: SILNIKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

odczyta¢ niezbedne informacje dotyczgce parametréw pracy silnikdw z ich charakterystyk,

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
| — rozrozni¢ rodzaje ttokowych silnikow — obliczy¢ stopieh sprezania silnika,
|50dstawowe 1. Silniki spalinowe spalinowych, — zanalizowa¢ obiegi teoretyczne
wiadomosci o | rodzaje, budowa, — rozrézni¢ uktady konstrukcyjne silnika S|In|k'o.v}/ spalmowych, Stopien |
silnikach dziatanie. ttokowego, — okresli¢ na podstawie wykresu
spalinowych — rozrozni¢ parametry konstrukcyjne silnika indykatorowego przebieg zmian
ttokowego, ci$nienia w cylindrze,
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wyjasni¢ zasade dziatania silnika 4-suwowego,
wyjasni¢ zasade dziatania silnika 2-suwowego,
wyjasni¢ fazy rozrzadu silnika 4-suwowego,
rozrézni¢ sposoby napetniania cylindra,
rozrézni¢ sposoby dotadowania silnika.

okresli¢ wspotczynnik napetnienia
cylindra,

wskazac wptyw czynnikow
eksploatacyjnych na sprawnosé
napetnienia cylindra,

wyjasni¢ wptyw czynnikow
konstrukcyjnych na sprawnosc¢
napetnienia cylindra.

2. Proces spalania w
silnikach

rozrézni¢ paliwa stosowane do zasilania
silnikéw spalinowych,

okresli¢ wiasciwosci benzyn i olejow
napedowych,

okresli¢ wtadciwosci alternatywnych paliw
gazowych,

okresli¢ wlasciwosci wodoru jako paliwa
alternatywnego,

okresli¢ wspoétczynnik nadmiaru powietrza,
rozpoznaé etapy spalania w silnikach o zaptonie
iskrowym (Zl) oraz o zaptonie samoczynnym
(ZS),

wskazaé przyczyny i przebieg spalania
stukowego oraz zaptonu zarowego,

wskaza¢ wymagania konstrukcyjne dotyczgce
komor spalania silnikow ZI,

rozrézni¢ rodzaje komor spalania silnika ZI,
rozpoznaé rodzaje komor spalania silnika ZS,
zanalizowac przebieg spalania w komorach
dzielonych i niedzielonych silnikow ZS,
rozrozni¢ nietoksyczne i toksyczne sktadniki
spalin.

okresli¢ sposéb wyznaczania liczby
oktanowej benzyny i liczby
cetanowej oleju napedowego,
wyjasnic cel stosowania kata
wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku,

okresli¢ wptyw czynnikéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
na przebieg spalania w silnikach ZI
oraz ZS,

wskazac przyczyny powstawania
sktadnikéw toksycznych spalin.

Stopien |

3. Parametry pracy i
charakterystyki
silnikéw

rozrézni¢ parametry pracy silnika,

okresli¢ srednie cisnienie obiegu,
rozpozna¢ predkosci silnika,

okresli¢ moment obrotowy oraz moc silnika,
okresli¢ sprawnosci silnika,

rozrézni¢ charakterystyki silnika,

obliczy¢ parametry pracy silnika,
obliczy¢ zuzycie paliwa przez
silnik,

obliczy¢ wskazniki elastyczno$ci
silnika.

Stopien |
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wyjasni¢ charakterystyke zewnetrzng silnika,
rozpoznac charakterystyki obcigzeniowe,
regulacyjne i charakterystyke ogolng silnika.

1. Kadtuby i gtowice

wskazac funkcje kadtuba silnika,

wyjasni¢ budowe kadtuba silnika chtodzonego
cieczg lub powietrzem,

rozréznié cylindry silnikdw chtodzonych ciecza.

rozpozna¢ materiaty stosowane na
kadtuby i gtowice silnika.

Stopien |

2. Uktad korbowy

rozpoznac elementy uktadu korbowego silnika,
rozréznic¢ sity dziatajgce w uktadzie korbowym,
okresli¢ metody wyréwnowazenia silnikow
ttokowych,

wyjasni¢ zadania elementéw ukfadu korbowego,
rozpozna¢ materiaty stosowane na elementy
uktadu korbowego,

okresli¢ budowe elementdéw uktadu korbowego.

zanalizowaC wykresy
przedstawiajgce kinematyke ttoka,
wyznaczy¢ rozktad sit w uktadzie
korbowym,

okresli¢ warunki pracy elementow
uktadu korbowego.

Stopien |

Il. Budowa
silnikow
spalinowych

3. Uktad rozrzadu

rozrézni¢ rozwigzania konstrukcyjne uktadu
rozrzadu silnika 4-suw,

wskazac korzysci stosowania rozrzadu
gérnozaworowego,

rozrézni¢ krzywki watka rozrzadu,

rozpoznaé elementy uktadu rozrzadu,
okresli¢ zadania elementéw uktadu rozrzadu,
rozpoznaé materiaty stosowane na elementy
uktadu rozrzadu,

okresli¢ budowe elementdéw uktadu rozrzadu,
rozrézni¢ sposoby napedu watka rozrzadu,
okresli¢ sposob realizacji zmiennych faz
rozrzadu i zmiennych wznioséw zaworow.

wyznaczy¢ parametry zaworu
majgce wptyw na wymiane tadunku
w silniku 4-suw,

poda¢ warunki pracy elementow
uktadu rozrzadu,

wskazac¢ korzysci stosowania
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zawordéw.

Stopien |l

4. Ukfady zasilania
silnikéw o zaptonie
iskrowym

podac¢ zadania uktadu zasilania silnika Zl,
okresli¢ budowe gaznika samochodowego,
rozrézni¢ uktady wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania posredniego
wielopunktowego uktadu wtrysku benzyny
sterowanego mechaniczno-elektronicznie,

wskazac¢ korzysci stosowania
wtrysku benzyny sterowanego
elektronicznie,

podac¢ metody okresliénia ilosci
tadunku powietrza w uktadach
wtrysku benzyny,

Stopien
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rozpoznaé elementy obwodu zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,

rozrézni¢ metody sterowania wtryskiwaczami
paliwa w silniku ZI,

okresli¢ budowe i zasade dziatania elementow
obwodu zasilania paliwem wielopunktowego
ukfadu wtrysku benzyny,

rozrézni¢ elementy obwodu doptywu powietrza
uktadu wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
jednopunktowego uktadu wtrysku benzyny,
rozpoznac elementy bezposredniego uktadu
wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika ZlI,

rozrézni¢ generacje instalacji gazowych LPG,
okresli¢ budowe i zasade dziatania kolejnych
generacji instalacji gazowych LPG,

okresli¢ budowe elementéw instalacji gazowych
LPG.

— okresli¢ metody regulacji predkosci

obrotowej biegu jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,

okresli¢ ukfad odprowadzania par
paliwa ze zbiornika do obwodu
doptywu powietrza,

rozpoznaé czujniki elektronicznego
systemu sterowania pracg silnika.

5. Uktady zasilania
silnikbw o zaptonie
samoczynnym

okresli¢ zadania ukfadu zasilania silnika ZS,
rozrézni¢ rodzaje uktadoéw zasilania silnika ZS,
okresli¢ budowe ukfadu zasilania z pompg
wtryskowa,

okresli¢ budowe rzedowej pompy wtryskowe;j,
rozréznié rodzaje rozdzielaczowych pomp
wtryskowych,

okresli¢ zasade ttoczenia paliwa w
rozdzielaczowej pompie wiryskowej,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
mechanicznych wtryskiwaczy paliwa,
rozpoznacé typy rozpylaczy wtryskiwaczy,
okresli¢ budowe pompowtryskiwacza,
okresli¢ cechy charakterystyczne
zasobnikowego ukfadu wtryskowego,

okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rzedowej pompie
wtryskowe;j,

okresli¢ zasade regulacji dawki
paliwa w pompie wtryskowej,
okresli¢ zasade regulacji poczatku
ttoczenia w rzedowej pompie
wtryskowe;j,

okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rozdzielaczowej pompie
wtryskowej

okresli¢ fazy pracy
pompowtryskiwacza

wymieni¢ sposoby regulacji
cisnienia w obwodzie wysokiego

Klasa lll
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rozpozna¢ elementy obwodu paliwa niskiego
ci$nienia zasobnikowego ukfadu wtryskowego,
okresli¢ budowe i zasade dziatania pompy
wysokiego cisnienia,

rozrézni¢ typy wtryskiwaczy zasobnikowego
uktadu wtryskowego,

wyjasni¢ zasade dziatania wiryskiwaczy
zasobnikowego uktadu wtryskowego,
rozpoznac elektronicznie sterowane ukfady
zasilania silnika ZS,

rozrézni¢ swiece zarowe,

wyjasni¢ zasade dziatania $wiec zarowych.

cisnienia paliwa zasobnikowego
uktadu wtryskowego.

6. Ukiad chtodzenia

rozrézni¢ rodzaje uktadéw chtodzenia silnika,
wskazac zalety i wady stosowania posredniego
lub bezposredniego ukfadu chtodzenia,
rozpozna¢ elementy obiegowego wymuszonego
posredniego uktadu chiodzenia,

wyjasni¢ budowe elementéw ukfadu chiodzenia
silnika,

wskaza¢ miejsca montowania termostatu w
uktadzie chiodzenia,

wyjasni¢ regulacje intensywnoéci chtodzenia
silnika z wykorzystaniem termostatu i
wentylatora,

wyjasnic¢ zasade dziatania termostatu
regulowanego elektronicznie,

rozrézni¢ sposoby napedu wentylatora ukfadu
chtodzenia,

wskazac sposoby sterowania pracg wentylatora
uktadu chtodzenia,

wskaza¢ wymagania stawiane cieczy
chtodzace; silnik,

okresli¢ wlasnosci cieczy niskokrzepliwej na
bazie glikolu.

okresli¢ wptyw temperatury na
Zjawiska zachodzace podczas
pracy silnika,

wyjasni¢ obieg cieczy chtodzacej w
silniku zaleznie od jej temperatury,
wyjasni¢ obieg cieczy chtodzacej w
dwuobwodowym posrednim
uktadzie chiodzenia,

rozrézni¢ sposoby mechanicznego
napedu pompy cieczy chtodzacej,
wskazac¢ korzysci stosowania
pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,

wyjasnic¢ sposéb sterowania uktadu
dwaoch wentylatorow.

Klasa Il
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wskazac¢ w silniku wezty wymagajgce
smarowania,

rozrézni¢ sposoby smarowania silnika,

wyjasnic obieg oleju w uktadzie smarowania
silnika,

rozpoznaé elementy uktadu smarowania silnika,
wyjasni¢ budowe elementéw ukfadu
smarowania silnika,

— okresli¢ korzysci stosowania

obiegowo-cisnieniowego uktadu
smarowania silnika,

wyjasnic¢ klasyfikacje lepkosciowg
SAE oleju silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje API oleju
silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje ACEA oleju

. eo s . . o Stopien |l

7. Uktad smarowania rozroznic rodzaje zebatych pomp oleju, silnikowego.

wymieni¢ sposoby napedu pompy oleju,

rozréznié filtry oleju stosowane w uktadzie

smarowania silnika,

wyjasni¢ budowe puszkowego filtra oleju,

wyjasni¢ zasade dziatania filtra odsrodkowego,

wskaza¢ zadania oleju silnikowego w ukfadzie

smarowania,

rozpozna¢ wiasnosci oleju silnikowego.

okresli¢ budowe ukfadu dolotowego silnika, wskazac¢ sposoby regulacji pracy

rozrézni¢ rodzaje dotadowania silnika, sprezarki mechanicznej,

wskazac zalety i wady dotadowania wskazac¢ korzysci stosowania

mechanicznego, turbosprezarki o zmiennej

rozpozna¢ mechaniczne sprezarki geometrii kierownicy turbiny,

dotadowujgce, wyjasni¢ zasade dotadowania

wyjasni¢ budowe turbosprezarki, mieszanego,
8. Uklady dolotowe i okresli¢ zasade dziatania turbosprezarki, okresli¢ zjawiska wystepujgce w Stopien Il

wylotowe

rozrozni¢ uktady dwéch turbosprezarek,
omowi¢ budowe ukfadu wylotowego silnika,
rozrézni¢ rodzaje thumikéw wylotu spalin,
okresli¢ budowe reaktora katalitycznego,
podac zasady eksploatacji pojazdu
wyposazonego w reaktor katalityczny,
rozréznié reaktory katalityczne redukujgce,
rozpoznaé uktady oczyszczania spalin silnika
ZS,

ukfadzie dolotowym
wykorzystywane do dynamicznego
dotadowania silnika,

wyjasnic reakcje chemiczne
zachodzace w tréjfunkcyjnym
reaktorze katalitycznym.
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wyjasni¢ zasade dziatania uktadu recyrkulacji
spalin.

9. Napedy
alternatywne
pojazdéw
samochodowych

wskazac korzysci stosowania napedu
elektrycznego samochodéw,

wymieni¢ rodzaje akumulatoréw stosowanych
przy napedzie elektrycznym samochodu,
rozrézni¢ rodzaje napedow hybrydowych,
wyjasni¢ budowe napedu hybrydowego,
wyjasni¢ zasade dziatania napedu
hybrydowego,

rozrézni¢ rozwigzania techniczne zasilania
silnika gazem CNG,

wyjasni¢ budowe uktadu zasilania silnika
zasilanego gazem CNG,

wyjasni¢ budowe silnika z ttokiem obrotowym,
wyjasni¢ zasade dziatania silnika z tlokiem
obrotowym,

rozpoznaé¢ budowe turbinowego silnika
spalinowego.

— rozrézni¢ koncepcje realizaciji
napedu elektrycznego samochodu,

— wyjasnic¢ zastosowanie ogniw
paliwowych do napedu
elektrycznego samochodu,

— wskaza¢ zalety i wady napedéw
alternatywnych pojazdéw
samochodowych.

Stopien |l

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:

opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdlnych ukfadéw silnikéw spalinowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.
odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Silniki pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celdw zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

¢wiczenia,
metoda przypadkéw,
metoda tekstu przewodniego,
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— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania silnikow spalinowych,
— modele silnikoéw spalinowych,
— podzespoty i zespoty silnikdw spalinowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnosc¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnosé wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla ucznidw,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

37
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Budowa pojazdéw samochodowych:Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

1. Rozrdznianie podzespotow i zespotdw pojazddéw samochodowych.

2. Poznanie wlasnosci trakcyjnych pojazdéw samochodowych.

3. Poznanie budowy podzespotéw, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych.

4. Poznanie zasady dziatania podzespotéw, zespotéw i uktadéw pojazdéw samochodowych.
5. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowa¢ pojazdy samochodowe,

2) zidentyfikowa¢ pojazdy samochodowe,

3) wymieni¢ sity dziatajgce na pojazd w trakcie ruchu w réznych sytuacjach drogowych,

4) sklasyfikowac zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych,

) omowi¢ budowe i zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczehstwa i komfortu jazdy,
)

)

)

(9]

6) omowi¢ budowe i zadania nadwozi i ram,
7) wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

8) postugiwacé sie dokumentacjg serwisows i instrukcjami obstugi pojazdéw samochodowych.

MATERIAL NAUCZANIA: PODWOZIA | NADWOZIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat Tematy Lic Wymagania programowe Uwagi o
programowy jednostek zba realizaciji
metodycznyc | god | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
h z. | Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1. — zdefiniowaé rodzaje pojazdéw drogowych, — okresli¢ uktad konstrukcyjny
Klasyfikacja i — sklasyfikowa¢ pojazdy drogowe, pojazdu,
| Wiadomosc |d§nty;|!<aCJa ~ rozrozni¢ podzespoly pojazdu, — wymieni¢ elementy uktadu Stopien |
podstawowe o pojazdow — charakteryzuje poszczegdlne uktady samochodu, napedu hybrydowego.
pojazdach S?E’OChOdOW — rozrézni¢ rodzaje napedow.
samochodowych Y Py Y - ; . x ; 3
2. Wtasnosci — rozrozni¢ obcigzenia statyczne i dynamiczne, — okresli¢ reakcje podtoza na Stopien
trakcyjne — rozréznié opory ruchu pojazdu, pojazd, i
pojazdow
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samochodo okresli¢ opory toczenia, okresli¢ srodek masy,
wych okresli¢ opory wzniesienia, wyjasnic¢ zjawisko toczenia sie
wymieni¢ czynniki wptywajgce na opory powietrza, kota bez poslizgu,
okresli¢ opory wewnetrzne mechanizmow, wyjasnic zjawisko toczenia sie
okresli¢ opory bezwtadnosci i opory skretu, kota z poslizgiem,
okresli¢ site oporéw wzniesienia, okresli¢ mechanike toczenia sie
okresli¢ czynniki wptywajgce na site oporéw powietrza, kota ogumionego,
okreslié catkowitg site oporéw ruchu, obliczy¢ wspotczynnik oporow
okresli¢ catkowite przetozenia uktadu przeniesienia toczenia,
napedu, okreslic¢ i obliczyc¢ site napedowa
rozréznic sity hamowania, na kotach,
rozrézni¢ sity dziatajgce na pojazd podczas jazdy po okresli¢ sitg¢ hamowania,
tuku. okresli¢ chwilowy srodek obrotu.
rozrézni¢ rodzaje uktadéw przeniesienia napedu, wyjasni¢ napedy szeregowe,
wyjasnic¢ naped klasyczny, wyjasni¢ napedy rownolegte,
wyjasnic¢ zblokowany naped przedni, wyjasni¢ naped szeregowo-
wyjasni¢ zblokowany naped tyiny, réwnolegty,
wyjasni¢ staty naped na wszystkie kota, opisa¢ sprzegto hydrokinetyczne,
wyjasni¢ napedy w samochodach uzytkowych, opisac sprzegto
poda¢ zadania sprzegiet, elektromagnetyczne,
umiejscawia sprzegto w uktadzie przeniesienia napedu, wyjasnic¢ dziatanie
opisuje sprzegto cierne, mechanigznego uktadu
Il. Budowa rozrozni¢ rodzaje sterowania sprzegtem, ste_rolwg’nla,l _

podwozi 1. Uk"?d, ) wymieni¢ elementy skladowe sprzegta ciernego wyjasnic dziatanie Stopien |l

pojazdow przeniesienia jednotarczowego, hydrauhc_znego uktadu

samochodowych napedu wymieni¢ elementy sktadowe sprzegta ciernego sterowania,

wielotarczowego,

rozrézni¢ rodzaje sprzegiet z samoczynng regulacja,
rozrézni¢ budowe sprzegta wielotarczowego mokrego,
rozpozna¢ mechanizmy sterowania sprzegtem,
rozpozna¢ materiaty stosowane do produkcji elementéw
sprzegta,

okreslié miejsce potozenia skrzynki biegow,

poda¢ zadania skrzynek biegow,

rozrézni¢ rodzaje skrzynek biegow,

wyjasnic dziatanie elektrycznego
ukfadu sterowania,

obliczy¢ przetozenia skrzynki
biegdw,

wyjasni¢ zasade dziatania
skrzynki biegéw DSG,

okresli¢ zasade dziatania
przektadni hydrokinetycznej,
wyjasni¢ zasade dziatania
przektadni planetarnej,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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wyjasni¢ budowe stopniowej mechanicznej skrzynki
biegdw,

rozrézni¢ rodzaje mechanizmdéw zmiany biegow,
rozpoznaé rodzaje synchronizatoréw,

wyjasni¢ dziatanie zewnetrznego mechanizmu zmiany
biegow,

rozrézni¢ rodzaje zmechanizowanych skrzynek biegow,
rozrézni¢ rodzaje automatycznych skrzynek biegow,
okresli¢ budowe skrzynki biegéw DSG,

wyjasni¢ budowe skrzynek biegéw samochodow
uzytkowych,

opisuje budowe przektadni hydrokinetycznej,
rozrozni¢ elementy przekfadni planetarne;,

wyjasni¢ zasade dziatania szeregéw planetarnych,
rozrézni¢ sprzegta i hamulce przektadni planetarnej,
rozrézni¢ rodzaje skrzynek biegéow bezstopniowych,
okresli¢ zadania watéw napedowych,

okresli¢ zadania przegubow napedowych,

rozrézni¢ elementy watdéw napedowych,

rozrézni¢ rodzaje przegubow,

rozrozni¢ rodzaje przegubow réwnobieznych,
rozrézni¢ rodzaje przegubow elastycznych,

okresli¢ zadania przektadni gtéwnej,

rozrézni¢ rodzaje przektadni gtéwnej,

opisuje budowe przektadni gtéwnej,

poda¢ zadania mechanizmu réznicowego,

opisuje elementy mechanizmu réznicowego,
rozrézni¢ zadania mostéw napedowych,

opisuje elementy budowy mostéw napedowych,
rozrézni¢ rodzaje pétosi obcigzonych,

rozrézni¢ rodzaje pétosi nieobcigzonych,

wymieni¢ przeguby napedowe,

rozrézni¢ rodzaje napedow wieloosiowych,

okresli¢ elementy napedu na wszystkie kofa,
rozrézni¢ rodzaje skrzynek rozdzielczych,

— obliczy¢ przetozenia przektadni
gtébwnej,

— wyjasnic¢ zasade dziatania
mechanizmu réznicowego,

— opisaé zespoty blokujgce
miedzyosiowy mechanizm
réznicowy.
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opisuje napedy wieloosiowe samochoddw ciezarowych.

2. Ukfad
hamulcowy

rozpoznaé rodzaje hamulcow,

rozrézni¢ rodzaje hamulcow ze wzgledu na sposob
uruchamiania,

rozrézni¢ rodzaje hamulcéw ze wzgledu na rodzaj
konstrukgiji,

opisac zasade dziatania hamulca,

rozrézni¢ podstawowe elementy uktadu hamulcowego,
opisa¢ zasade dziatania hydraulicznego ukfadu
hamulcowego,

opisa¢ zasade dziatania pneumatycznego uktadu
hamulcowego,

opisac¢ budowe uktadu hamulcowego bebnowego,
rozrézni¢ elementy uktadu hamulca bebnowego
hydraulicznego,

rozpoznac czeéci sktadowe rozpieraczy szczek,
rozpoznac¢ uktady simplex,

rozpozna¢ uktady duplex,

rozpoznaé czesci sktadowe rozpieraczy
pneumatycznych,

rozrézni¢ rodzaje samoregulatorow szczek,

opisac elementy hamulca tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku hamulcowego hydraulicznego,
wyjasni¢ budowe zacisku hamulcowego
pneumatycznego,

wyjasni¢ zasade dziatania hamulca tarczowego,
rozrézni¢ rodzaje mocowania zaciskéw hamulcowych,
wyjasni¢ budowe klocka hamulcowego,

rozrézni¢ rodzaje tarcz hamulcowych,

rozrézni¢ rodzaje mechanizméw uruchamiania hamulca
zasadniczego,

rozpozna¢ pompe hamulcows,

rozpoznaé urzgdzenia wspomagajgce hamowanie,
rozpoznaé urzgdzenie wspomagajgce podcisnieniowe,
rozrézni¢ rodzaje podziatu obwoddw hamulcowych,

zanalizowac uktad sit podczas
hamowania,

podac¢ czynniki wptywajgce na
proces hamowania,

rozroznic sity hamowania
dziatajgce na poszczegdlne kota,
opisa¢ mechanizm regulacji luzu
pomiedzy klockiem i tarcza,
wyjasnic dziatanie korektorow
sity hamowania zaleznych od
obcigzenia,

wyjasni¢ zasade dziatania uktadu
ABS,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
elektromagnetycznych,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
hydrodynamicznych.

Stopien
1]
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rozpoznaé¢ elementy pompy hamulcowej,

rozrézni¢ rodzaje przewodow hamulcowych,
rozpoznaé uktady uruchamiania hamulcow,

rozrézni¢ rodzaje mechanizméw uruchamiajgcych
hamulec postojowy,

rozpoznaé¢ czesci hamulca postojowego sterowanego
mechanicznie,

rozpoznaé czesci hamulca postojowego sterowanego
pneumatycznie,

rozpoznaé¢ czesci hamulca postojowego sterowanego
silnikiem elektrycznym,

rozrézni¢ rodzaje korektorow sity hamowania,
rozpoznaé czesci sktadowe uktadu ABS,

rozrézni¢ rodzaje hamulcow ciggtego dziatania,
rozrézni¢ rodzaje hamulcow silnikowych,

rozrézni¢ rodzaje zwalniaczy,

rozrézni¢ rodzaje ptynéw hamulcowych.

rozrozni¢ elementy sktadowe uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ zadania uktadu kierowniczego,

rozrézni¢ rodzaje uktadéw kierowniczych,

rozrézni¢ rodzaje przektadni kierowniczych,
wyjasni¢ budowe mechanizmu kierowniczego osi
sztywnej,

wyjasnic¢ elementy kolumny kierowniczej,

rozrézni¢ rodzaje przektadni kierowniczych,

rozroznic pojecie zwrotnosci,
wyjasni¢ kierowalnos¢ pojazdu,
wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

wyjasni¢ nadsterownosé,
wyjasni¢ podsterownosé,
obliczy¢ przetozenie przekfadni
kierowniczej,

3. Uktad rozpoznaé przektadnie globoidalnag, wyjasni¢ zbieznos¢ kot, Stopien
kierowniczy rozpoznaé przektadnie slimakowa, wyjasni¢ kat pochylenia kofa, ]

rozpoznaé przekfadnie sSrubowo-kulkows, wyjasnic¢ kat pochylenia sworznia

rozpoznaé przektadnie zebatkowg, zwrotnicy,

rozpoznaé rodzaje mechanizmu zwrotniczego, wyjasni¢ kat wyprzedzenia

wyjasni¢ budowe mechanizmu zwrotniczego zawieszeh sworznia zwrotnicy,

niezaleznych, wyjasni¢ kat skretu ko,

rozroznié rodzaje drgzkéw kierowniczych, wyjasnic¢ ustawienie osi pojazdu,

rozrézni¢ rodzaje zwrotnic két kierowanych, opisa¢ sumaryczny luz ukfadu

wyjasnié budowe przegubow kulowych zwrotnicy, kierowniczego.

42
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rozrozni¢ rodzaje mechanizméw wspomagania uktadu
kierowniczego,

wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania hydraulicznego,
wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania
elektrohydraulicznego,,

wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania elektrycznego,
rozrézni¢ rodzaje specjalnych uktaddéw kierowniczych
samochodoéw ciezarowych,

opisa¢ materiaty eksploatacyjne do obstugi uktadu
kierowniczego,

opisac oleje stosowane w uktadach wspomagania.

4. Ukfad
jezdny

rozpozna¢ mase resorowana,

rozpoznaé¢ mase nieresorowana,

rozrézni¢ rodzaje zawieszen,

rozréznié rodzaje zawieszen zaleznych,

rozrézni¢ rodzaje zawieszenh niezaleznych,

rozrdzni¢ rodzaje zawieszenh pétzaleznych,

rozpoznaé zawieszenie niezalezne kolumnowe,
rozpoznaé elementy zawieszenia niezaleznego,
rozrézni¢ rodzaje drgzkéw stosowanych w zawieszeniu,
rozpoznaé zawieszenia z podwdjnymi wahaczami,
rozpoznaé zawieszenia poétzalezne,

wymieni¢ elementy budowy zawieszenia potzaleznego,
rozrézni¢ rodzaje sprezyn,

rozpoznaé drazki skretne,

rozréznié rodzaje resorow,

rozrézni¢ sposoby zamocowania resorow,

rozrézni¢ rodzaje amortyzatorow,

rozrézni¢ rodzaje wahaczy,

rozpoznacé tuleje metalowo-gumowe wahaczy,
wyjasni¢ budowe zawieszenia pneumatycznego,
rozrézni¢ rodzaje miechéw pneumatycznych,
rozpozna¢ aktywne zawieszenia pneumatyczne,
wymieni¢ elementy zawieszenia hydropneumatycznego,
rozrézni¢ podstawowe rodzaje ogumienia,

rozpoznaé zrodta drgan,
wyjasni¢ budowe kolumny
resorujgcej,

rozrozni¢ rodzaje charakterystyki
sprezyn,

rozrozni¢ rodzaje charakterystyki
resoru,

wyjasni¢ zasade dziatania
amortyzatoréw,

wyjasni¢ budowe elementow
zawieszenia
hydropneumatycznego,,
rozpoznaé elementy aktywnego
zawieszenia
hydropneumatycznego,

dobra¢ opony do obreczy kot
samochodowych,

wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli
ci$nienia w kotach.

Stopien
1]
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rozrézni¢ rodzaje opon samochodowych,

okresli¢ budowe opony samochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon samochodowych,
odczytac i zinterpretowa¢ oznaczenia obreczy kot
samochodowych.

[ll. Budowa
nadwozi
pojazdow
samochodowych

1. Ramy i
nadwozia
pojazdow
samochodow
ych

wyjasni¢ zadania ram, -
rozrézni¢ rodzaje ram, -
rozrézni¢ rodzaje nadwozi samochodowych, -
przeprowadzi¢ podziat nadwozi samochodowych,, -
rozrozni¢ rodzaje nadwozi zamknietych, -
rozrézni¢ rodzaje nadwozi otwartych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi mieszanych, -
rozrézni¢ rodzaje nadwozi samochoddéw dostawczych, -
rozrézni¢ rodzaje nadwozi pojazddéw terenowych,
rozpoznaé elementy nadwozia, -
rozpoznac sposoby zabezpieczen antykorozyjnych
nadwozi, _
rozpoznaé¢ elementy wyposazenia nadwozia,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi autobuséw,

dokona¢ podziatu samochodéw ciezarowych,

wyjasni¢ elementy sktadowe kabin samochodow
ciezarowych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi samochoddw ciezarowych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi specjalizowanych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi specjalnego przeznaczenia,
rozrézni¢ rodzaje przyczep,

rozrézni¢ rodzaje naczep,

rozrozni¢ rodzaje urzgdzen sprzegajgcych naczep.

rozpoznaé¢ ramy podtuznicowe,
rozpozna¢ ramy ptytowe,
rozpoznaé ramy kratownicowe,
rozpoznaé ramy pomochicze,
rozpoznaé nadwozia
samonos$ne,

rozpoznaé nadwozia potniosace,
rozrozni¢ rodzaje zawieszen
przyczep,

rozrézni¢ rodzaje mechanizméw
sprzegajgcych,

rozrézni¢ rodzaje obrotnic
przyczep.

Stopien
Il

2. Motocykle

rozrozni¢ rodzaje motocykli, -
rozrdzni¢ rodzaje zespotow motocykla,
rozrdzni¢ rodzaje ram motocykla, -
rozrozni¢ sposoby przeniesienia napedu w motocyklach,
rozrozni¢ rodzaje zawieszenia przedniego kota -
motocykli,

rozrézni¢ rodzaje zawieszenia kota tylnego motocykli,

rozpoznaé¢ cechy motocykli
turystycznych,

rozpoznaé cechy motocykli
sportowych,

rozpoznaé¢ cechy motocykli
wys$cigowych,

Stopien Il
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rozrozni¢ rodzaje uktadéw hamulcowych motocykli.

wyjasni¢ dziatanie uktadu
przeniesienia napedu motocykla,
rozrdzni¢ rodzaje amortyzatorow
skretu motocykli.

3. Uktady
bezpieczenst
wa i komfortu
jazdy

wyjasnic pojecie bezpieczenstwa czynnego,
rozrézni¢ rodzaje szyb samochodowych,
rozpoznaé czujniki deszczu,

rozrézni¢ rodzaje klimatyzaciji,

rozpoznac elementy uktadu klimatyzacji,
rozrézni¢ oznaczenia na uktadach sterowania
klimatyzaciji,

rozpoznac filtry kabinowe,

rozrézni¢ uktady wspomagania kierowcy,
rozpoznac ukfad regulacji predkosci jazdy,
rozpoznaé nawigacje satelitarng,

rozpoznaé uktad asystenta toru jazdy,
rozpozna¢ uktad asystenta parkowania,
wyjasni¢ pojecie bezpieczehstwa biernego,
rozrézni¢ elementy bezpieczenstwa biernego,
rozrézni¢ rodzaje poduszek gazowych SRS,

lokalizuje miejsca umieszczenia poduszek gazowych,

rozrézni¢ kontrolki poduszek gazowych,
rozrézni¢ rodzaje pasow bezpieczenstwa.

wyjasnic pole widzenia kierowcy,
rozrozni¢ rodzaje przewietrzania
kabiny,

rozrézni¢ rodzaje czujnikow
poduszek gazowych,

wyjasni¢ budowe
pirotechnicznych napinaczy
pasoéw bezpieczenstwa.

Stopien
1]

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:

— opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegolnych podzespotow, zespotdw i uktadéow pojazdow samochodowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji

oraz przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdow samochodowych.
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Proponowane metody:
—  6wiczenia,
— metoda przypadkdw,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdlnych podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych,
— modele skrzyn biegdw,
— podzespoty i zespoty pojazdow samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnosé¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniow,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu ucznidéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

46
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Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie zjawisk zwigzanych z elektryczno$cig i magnetyzmem

2. Poznanie materiatéw o réznych wiasciwosciach elektrycznych i magnetycznych

3. Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
4. Rozréznianie elementy obwodoéw elektrycznych i uktadéw elektronicznych

5. Rozréznianie maszyn i urzadzen elektrycznych, ich budowy i zasady dziatania

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1) opisac pole elektryczne za pomocg wielkosci fizycznych

2) opisuje zjawisko pradu elektrycznego

3) opisuje przeptyw prgdu w ciatach statych, cieczach i gazach

4) opisuje przeptyw prgdu w pétprzewodnikach

5) opisuje przebieg pradu przemiennego

6) postuguje sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i przemienny

7) opisuje pole magnetyczne za pomocg wielkosci fizycznych

8) opisuje zjawisko elektromagnetyzmu

9) postuguje sie wielkosciami fizycznymi ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu

10) okresla wtasnosci elektryczne i zastosowania: przewodnikéw, pétprzewodnikéw, dielektrykéw, nadprzewodnikow

11) okresla wtasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykéw, diamagnetykéw, paramagnetykéw

12) postuguje sie prawem Ohma

13) postuguje sie prawami Kirchhoffa

14) wyznacza opor zastepczy obwodu i pojemnos¢ zastepczg obwodu

15) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentaciji i organoleptycznie: rezystory, kondensatory i potencjometry,
termistory, bimetale, fotorezystory, cewki i przekazniki

16) rozpoznaje elementy uktadow elektronicznych: na rysunku, na podstawie dokumentaciji i organoleptycznie: diody, tranzystory, elementy przetgczajgce i
optoelektroniczne

17) opisuje dziatanie i zastosowanie obwodoéw elektrycznych

18) opisuje dziatanie i zastosowanie uktadoéw elektronicznych: wzmacniajgcych, prostujgcych, stabilizujgcych, przetwarzajgcych

19) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC

20) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy prady statego i przemiennego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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21) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora

22) rozrdznia rodzaje akumulatoréw

MATERIAL NAUCZANIA: ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

staty

fizycznych

zastosowaé prawo Ohma do
wyznaczenia parametrow pradu
statego

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wyjasnic zjawisko elektryczno$ci - wyjasnic¢ zjawiska
statycznej piezoelektrycznosci i
- opisac pole elektryczne za pomocg elektrostrykciji
1. Pole elektryczne i wielkosci fizycznych Stopien |
magnetyczne - wyjasni¢ zjawisko magnetyzmu
- opisac¢ pole magnetyczne za
pomocg wielkosci fizycznych
: - opisac¢ zjawisko pradu - wyjasni¢ znaczenie
|. Prad elekiryczny i elpc’aktrycinego i elgktrycznoéci dla gospodarki
elektromagnetyzm - opisaé przeptyw pradu w ciatach swiatowej i egzystencji
statych, cieczach i gazach cztowieka
- scharakteryzowac prad elektryczny
2. Prad elektryczny staty za pomocg wielkosci Stopien |

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Prad elektryczny
przemienny

opisa¢ zjawisko pradu
elektrycznego przemiennego
opisa¢ wtasciwosci i przebieg pradu
przemiennego

rozrézni¢ prad staty i przemienny
scharakteryzowac prad elektryczny
przemienny za pomocg wielkosci
fizycznych

wskaza¢ wykorzystanie prgdu
statego i przemiennego w
zalezno$ci od warunkow i
wymagan technicznych

wyjasnic¢ zalety i wady
stosowania pradu statego i
przemiennego

Stopien |

Zjawisko
elektromagnetyzmu

wyjasni¢ zjawisko
elektromagnetyzmu

wyjasni¢ dziatanie
elektromagnesow

wskazac¢ zastosowania
elektromagnetyzmu w technice

wyjasni¢ pozytywne i
negatywne aspekty
elektromagnetyzmu

Stopien |

Materiaty elektryczne
i magnetyczne:
przewodniki,
izolatory, materiaty
magnesujgce sie i
potprzewodniki

opisa¢ wtasciwosci elektryczne i
magnetyczne materiatow
scharakteryzowa¢ materiaty pod
wzgledem wiasciwosci
elektrycznych i magnetycznych
wyjasnic przeptyw pradu w
potprzewodnikach

wskazac¢ zastosowanie materiatéw
potprzewodnikowych

dobra¢ materiat o okreslonych
wihasciwos$ciach elektrycznych i
magnetycznych do danych
warunkow technicznych

Stopien |

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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II. Obwody
elektryczne i uktady
elektroniczne

Elementy obwodéw
elektrycznych:

wyjasni¢ zjawiska wystepujgce w
poszczegoblnych elementach
obwodu elektrycznego

wyjasni¢ funkcje poszczegolnych

uzasadni¢ zastosowania
elementow obwodow
elektrycznych

rk?)?g;?mggtory, elementéw obwodu elektrycznego _—
potencjometry rozpozna¢ oznaczenia elementéw Stopien I
termistory, bimetale, na rysu’nkach i schematach
fotorezystory, cewki i obwodoéw elektrycznych
przekazniki
opisac dziatanie i zastosowanie wyjasnic¢ znaczenie praw
obwodéw elektrycznych Kirchhoffa w analizie ukladow
wyznaczy¢ rezystancje zastepczg elektrycznych
uktadoéw zanalizowa¢ obwody prgdu
wyznaczy¢ pojemnos¢ zastepczg statego i zmiennego z
Obwody elektryczne ukfadow wykorzystaniem technologii Stopien Il
zastosowac | i Il prawo Kirchhoffa komputerowej
oraz prawo Ohma
wyjasnic¢ pojecia mocy, sprawnosci
w obwodach elektrycznych
wyjasnic¢ zjawiska wystepujgce w uzasadni¢ zastosowania
poszczegoblnych elementach ukfadu elementéw uktadow
Elementy elektronicznego elektronicznych
elektroniczne: diody, wyjasni¢ funkcje poszczegdlnych
tranzystory, elementy elementéw uktadu elektronicznego Stopien I
przetgczajace i rozpoznaé¢ oznaczenia elementow
optoelektroniczne, na rysunkach i schematach
procesory uktadow elektronicznych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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opisa¢ dziatanie, wtasciwosci i
zastosowanie uktadow
elektronicznych

zanalizowac uktady
elektroniczne z wykorzystaniem
technologii komputerowej

Uktady elektroniczne odczytac informacje ze schematu sporzgdzi¢ schemat ideowy =N
ideowego ukfadu elektrycznego analogowego uktadu
i elektronicznego elektrycznego i elektronicznego
opisa¢ naturalne i sztuczne zrédta wskazac zalety i wady
energii elektryczne;j korzystania z tradycyjnych i
scharakteryzowaé wtasciwosci i odnawialnych zrodet energii Stopien |l
Zrodta energii dziatanie zrédet energii elektrycznej opien
elektrycznej w pojazdach samochodowych
wyjasni¢ zasady gospodarowania
energig
scharakteryzowac¢ budowe, zasade wskazaé podobienstwa i
Maszyny i dziatania i przeznaczenie maszyn i réznice miedzy silnikiem
urzgdzenia urzgdzenh elektrycznych elektrycznym a pradnica Stopien Il
lll. Maszyny elektryczne: silnik, rozpozna¢ maszyne, urzadzenie uzasadni¢ dob6r urzadzenia,
' L pradnica, alternator, elektryczne na rysunku, schemacie maszyny elektrycznej do
elektryczne i zrodta akumulator danych warunkéw technicznych
energii elektryczne;j
rozrézni¢ wielkosci podlegajgce opisac wtasciwosci
pomiarom elektrycznym metrologiczne przyrzadow do
scharakteryzowac przyrzady pomiarow elektrycznych
pomiarowe do pomiaréw wielkosci zanalizowac btedy pomiarowe
elektrycznych
Stopien I

Pomiary elektryczne

wskazac¢ zastosowania przyrzgdéw
pomiarowych do wykonania
okreslonych pomiaréw

wykona¢ pomiary podstawowych
parametréw elektrycznych
zinterpretowaé wyniki pomiarow
elektrycznych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdow samochodowych wymaga od uczgcego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdinych podzespotéw, zespotéw i uktadéw pojazdéw samochodowych,
—  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
—  ksztaltowanie motywacji wewnetrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Elektrotechnika i elektronika stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

éwiczenia,

metoda przypadkow,

— metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdinych podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych,
— modele skrzyn biegéw,
— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
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— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla ucznidw,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

54
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Cele ogolne przedmiotu

©Ce NGO hA WM

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektrycznoscig oraz przeptywem pradu.
Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektromagnetyzmem.
Klasyfikowanie materiatow pod wzgledem wtasciwosci elektrycznych i magnetycznych.

Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.

Rozréznianie elementéw obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie elektrycznych i elektronicznych zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych.

Opisywanie zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych podzespotéw, zespotéw i uktadéw stosowanych w pojazdach samochodowych.

Cele operacyjne
Uczenh potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
0
1
2

3

vvvvvvvvv

opisa¢ pole elektryczne za pomoca wielkosci fizycznych,

opisa¢ zjawisko pradu elektrycznego,

opisa¢ przeptyw prgdu w ciatach statych, cieczach i gazach,

opisa¢ przeptyw prgdu w pétprzewodnikach,

opisa¢ przebieg pradu przemiennego,

postugiwac sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujagcymi prad elektryczny staty i przemienny,

opisa¢ pole elektromagnetyczne za pomocg wielko$ci fizycznych,

postugiwac sie wielkosciami fizycznymi i ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu,

scharakteryzowac¢ wtasnosci elektryczne i zastosowania przewodnikéw, potprzewodnikéw, dielektrykdw, nadprzewodnikow,
scharakteryzowa¢ wlasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykow, diamagnetykow, paramagnetykéw,
postugiwac sie prawem Ohma,

postugiwac sie prawami Kirchhoffa,

wyznaczy¢ wartosci wielkosci zastepczych obwoddw elektrycznych i uktadéw elektronicznych,

rozpoznac elementy obwodéw elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie,

rozpoznac elementy uktadéw elektronicznych: diody, tranzystory, elementy przetgczajgce i optoelektroniczne,

opisac dziatanie i zastosowanie obwodow elektrycznych,

opisac dziatanie i zastosowanie uktadow elektronicznych wzmacniajgcych, prostujacych, stabilizujacych, przetwarzajacych,
wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu statego i przemiennego,
wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora,

rozrézni¢ rodzaje akumulatoréw,

omowi¢ budowe i zadania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodowych,
wyjasni¢ zasade dziatania uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

MATERIAL NAUCZANIA : ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi
programowy metodycznych godz. o]
realiza
cji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realiz
acji
I. Uktady 1. Uktady zasilania — wyjasni¢ budowe akumulatora kwasowego, — opisac rodzaje tadowana akumulatora,
elektryczne | elektrycznego — wyjaséni¢ oznaczenia akumulatora, — wyjas$nié czynno$ci podczas tadowania
i pojazdow — wyjasnié¢ budowe alternatora akumulatora,
elektronicz — wyjasni¢ zastosowanie alternatora kompaktowego, — wyjasni¢ zasade dziatania alternatora i
ne — dokonaé podziatu regulatoréw napiecia, pradnicy, Stopi
pojazdow — wyjasni¢ budowe i zasade dziatania regulatora — opisa¢ parametry pracy alternatora enl
samochodo jednofunkcyjnego. kompaktowego,
wych — wyjaséni¢ konieczno$é stosowania
regulatoréw napiecia,
— opisac¢ regulator wielofunkcyjny MFR.
2. Uktady rozruchu — narysowac¢ schemat funkcjonalny obwodu rozruchu — wyjasni¢ schemat funkcjonalny obwodu
silnikow silnika spalinowego, rozruchu,
spalinowych — narysowaé schemat obwodu rozruchu, — wyjas$nié zasade dziatania silnika
— opisac podzespoty rozrusznika, elektrycznego, Stopi
— wyjasni¢ budowe mechanizmu sprzegajacego, — wyjasni¢ budowe i dziatanie wigcznika en |
— wyja$ni¢ dziatanie rozrusznika na schemacie, elektromagnetycznego,
— wyjaséni¢ budowe i zasade dziatania rozrusznika z — wyjasni¢ dziatanie sprzegta
reduktorem. jednokierunkowego.
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3. Uktady wyjasni¢ zadania uktadu zaptonowego, narysowa¢ schemat akumulatorowego
zaptonowe wyjasni¢ dziatanie klasycznego uktadu zaptonowego klasycznego uktadu zaptonowego,
wyjasni¢ budowe poszczegdlnych elementdow wyjasni¢ rozmieszczenie w pojezdzie Stopi
klasycznego ukfadu zaptonowego, czujnikéw stuzacych do okreslenia kata enl
wyjasni¢ zasade dziatania cewki dwubiegowej w wyprzedzenia zaptonu.
uktadzie zaptonu elektronicznego.
4. Ukfady wyjasni¢ zadania $wiatet zewnetrznych, opisac regulacje podstawowg reflektora,
oswietlenia oraz rozroznié rodzaje $wiatet zewnetrznych, wyjasnié pojecie asymetrycznych $wiatet
urzgdzenia rozréznié rodzaje $wiatet dodatkowych, mijania,
kontrolno- rozpozna¢ obwody o$wietlenia pojazdu na podac charakterystyke diod
pomiarowe schemacie instalacji elektrycznej pojazdu, elektroluminescencyjnych (LED) i ich
pojazdow wyjasni¢ rodzaje regulacii reflektora, wykorzystanie w oswietleniu pojazdu,
samochodowych wyjasnié oznaczenia zaréwek samochodowych, wyjasni¢ zastosowanie Swiattowodow w
poda¢ rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych w instalacji o$wietleniowej, Stopi
samochodzie, wyjasni¢ budowe czujnika poziomu paliwa. on |
wyjasnic dziatanie uktadu kontroli pracy alternatora,
wyjasnic¢ dziatanie uktadu kontroli predkosci jazdy,
wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli predkosci
obrotowe; silnika,
wyjasnic dziatanie uktadu kontroli pracy ukfadu
chtodzenia,
wyjasnic dziatanie uktadu kontroli ciSnienia oleju w
silniku.
5. Uktady wyjasni¢ pojecie uktadu regulaciji, wyjasni¢ budowe i dziatanie uktadu
sterowania podaé czujniki stosowane w silniku spalinowym sterujgcego,
wtryskiem paliwa i generujgce sygnat elektryczny, podac elementy wykonawcze w ukladzie
zaptonem silnikdw wyjasnié zastosowanie sondy lambda do ustalania sterowania wtryskiem paliwa,
Zl sktadu mieszanki, wyjasnié dziatanie uktadu L-Jetronic przez | Stopi
wyjasni¢ zastosowanie wtryskiwacza rozruchowego, poréwnanie z uktadem KE-Jetronic. en ll
rozrézni¢ rodzaje rozwigzan uktadoéw wtryskowych i
poréwnac je ze sobg,
wyjasni¢ budowe uktadu Bosch Monojetronic,
wyjasni¢ dziatanie uktadu sterowania Motronic.
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6. Uktady rrozrézni¢ rodzaje pomp wtryskowych sterowanych W wyjasni¢ budowe i dziatanie
sterowania elektronicznie i wyjasni¢ ich dziatanie, promieniowej rozdzielaczowej pompy
wtryskiem paliwa w wyjasnié funkcje pomp wtryskowych sterowanych wtryskowej sterowanej elektronicznie,
silnikow ZS elektronicznie, wwyjasni¢ sterowanie dawkg paliwa w
oopisac¢ budowe, dziatanie i sterowanie rzedowej pompie wiryskowej sterowanej
pompowtryskiwaczy, elektronicznie,
wwyjasni¢ zasade dziatania i budowe wwyjasni¢ budowe i zasade dziatania
zasobnikowego uktadu wtryskowego CommonRail, czujnika cisnienia w zasobniku paliwa, Stopi
wwyjasni¢ budowe i zasade dziatania pompy wwyjasni¢ dziatanie urzadzenia en ll
wysokiego ci$nienia, sterujgcego uktadu CommonRail.
wwyjasni¢ budowe i zasade dziatania wtryskiwacza
uktadu CommonRail,
wwyjasni¢ zasade sterowania recyrkulacjg spalin w
silniku 0 zaptonie samoczynnym,
wwyjasni¢ zasade sterowania turbodotadowaniem w
silniku o zaptonie samoczynnym.
7. Uktady rozrozni¢ rodzaje uktadéw zasilania LPG, wyjasni¢ sposob regulacji sktadu
sterowania wyjasni¢ budowe i dziatanie instalacji elektrycznej mieszanki LPG-powietrze w uktadzie Il
zasilania gazem uktadu zasilania gazem LPG | generadiji, generacji, Stopi
LPG silnikow ZI wyjasni¢ budowe i dziatanie instalacji elektrycznej wyjasni¢ dziatanie diagnostyki poktadowe; —
ukfadu zasilania gazem LPG Il generacji, (OBD) w uktadzie zasilania LPG, L
wyjasni¢ sterowanie wtryskiem gazu LPG w ukfadzie wyjasni¢ sterowanie sktadem mieszanki
zasilania IV generaciji. ukfadu zasilania gazem LPG Il generacji.
8. Poktadowe podac cel stosowania diagnostyki poktadowej, rozroznic rodzaje i wyjasni¢ potozenie
systemy rozpoznaé¢ samochody wyposazone w system OBD czujnikbéw wykorzystywanych w systemie
diagnostyczne Il, diagnostycznym silnikéw o zaptonie Stopi
pojazdow opisac dziatanie lampki kontrolnej MIL, iskrowym, oh Il
rozrézni¢ rodzaje kodow usterek, wyjasnic algorytm wykrywania usterek i
wyjasnié oznaczenia kodow usterek. informowania o nich kierowcy przez
kontrolke MIL w systemie OBD.
9. Uktady regulaciji wyjasni¢ zadania uktadu ABS, wyjasni¢ dziatanie czujnikdw predkosci
dynamiki jazdy rozroéznié rodzaje uktadéw ABS, obrotowej,
wyjasni¢ dziatanie ukfadu ASR, rozréznic¢ stany pracy uktadu ABS, Stopi
wyjasni¢ budowe uktadu ASR, wyjasni¢ budowe i dziatanie en ll
wyjasni¢ zadania uktadu ESP, amortyzatoréw z zaworami
opisa¢ budowe uktadu ESP, elektromagnetycznymi.
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poda¢ czujniki uktadu ESP.

10. Uktady wyjasni¢ zadania uktadéw ogrzewania i klimatyzaciji wyjasni¢ budowe podzespotdéw
zwiekszajgce wnetrza pojazdu, elektronicznego sterowania klimatyzacji i
komfort jazdy wyjasni¢ zasade dziatania klimatyzacji na ogrzewania wnetrza pojazdu,
schemacie, wyjasnic¢ przeznaczenie i zakres dziatania
wyjasni¢ dziatanie ukfadu elektrycznego sterowania centralnego blokowania drzwi,
szyb, wyjasni¢ zasade dziatania i budowe Stopi
wyjasni¢ budowe uktadu elektrycznego sterowania elektrycznego centralnego blokowania o Il
szyb, drzwi,
wyjasni¢ sposob regulacji lusterka zewnetrznego, wyjasni¢ zasade dziatania elektronicznego
wyjasnié budowe elektrycznie regulowanego sterowania skrzynka przektadniowa.
lusterka zewnetrznego,
rozrézni¢ rodzaje uktadéw centralnego blokowania
drzwi.
11. Uktady wyjasnic cel stosowania poduszek gazowych w wyjasni¢ dziatanie pirotechnicznych
bezpieczenstwa pojazdach samochodowych, napinaczy paséw bezpieczenstwa,
biernego rozrézni¢ rodzaje poduszek gazowych stosowanych wyjasni¢ na schemacie dziatanie catego
w pojazdach samochodowych, uktadu biernego bezpieczehstwa w
wyjasni¢ rozmieszczenie poduszek gazowych w samochodzie.
pojazdach samochodowych,
wyjasni¢ budowe i dziatanie czotowej poduszki
gazowej kierowcy, Stopi
wyjaéni¢ budowe i dziatanie czotowej poduszki en Il
gazowej pasazera,
wyjasni¢ budowe i dziatanie bocznej poduszki
gazowej,
wyjasni¢ budowe i dziatanie kurtyny gazowej,
wyjasni¢ budowe i dziatanie poduszki kolanowej,
rozrézni¢ rodzaje napinaczy pasow bezpieczenstwa,
wyjasni¢ budowe pirotechnicznych napinaczy pasow
bezpieczenstwa.
12. Uktady wyjasni¢ pojecia sterowania i regulacji, opisa¢ rodzaje regulatoréw,
sterowe!pia [ podac¢ rodzaje regulatoréw, podaé¢ wymagania dotyczgce magistrali Stopi
regulacji podac¢ przyktady uktadéw regulacji w pojazdach danych w pojezdzie, oh Il
samochodowych. scharakteryzowa¢ magistrale CAN,
scharakteryzowa¢ magistrale LIN,
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— scharakteryzowa¢ magistrale MOST,
— scharakteryzowa¢ magistrale FlexRay.

Razem liczba godzin

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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MATERIALNAUCZANIA : DIAGNOSTYKA | NAPRAWA MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasnic pojecie eksploatacja, — rozrozni¢ zuzycie normalne od
1. lPog:istaV\l/owe — wyjasni¢ pojecia obstuga, zdatno$¢, niezdatnosc, przyspieszonego,
gggﬁfsfngane z — wyjasnic pojecie obstugi technicznej, wyj:aén?é pojec!e niezawodnosc¢,
naprawg — rozrézni¢ rodzaje obstug, wy!a§n!§ pojecie trwatosé,
mechatronicznych — okresli¢ zakres obstugi przedsprzedaznej, wyjasnic pojecie
systemow pojazdow — okresli¢ zakres obstugi okresowe;. obstugiwalnos,
samochodowych Wwyjasnic pojecie
naprawialnosé.
— wyjasnic pojecie tarcia, rozpoznac tarcie stykowe,
|. Podstawowe — wyjasnié¢ pojecie smarowania, kinetyczne, toczne,
vwadomosm 0 — rozrézni¢ rodzaje smardw, wyjasnic tarcie suche, ptynne,
g:‘p?rg(\)/;teyce | 2. Podstawy — rozr6znié rodzaje olejow, graniczne, mieszane, Stopien
mechatronicznych | eksploatacii — rozréznié rodzaje ptynéw eksploatacyjnych, okresli¢ przebieg zuzycia i
systemow pojazdéw — wyjasnic proces docierania, PO’{Q(‘:Z?DIG fUChOWGQO,
pojazdéw samochodowych — wyjasnic resurs migdzynaprawczy, wyjasnic pojecie pracy
samochodowych — rozrézni¢ rodzaje zuzycia. uzytkowej, .
wyjasni¢ zuzycie awaryjne,
wyjasni¢ zuzycie dopuszczalne
i graniczne.
3. Czynniki — wskazac czynniki majace wptyw na stan wyjasni¢ czynniki
wplywajace na stan techniczny mechatronicznych systemow konstrukcyjne,
techniczny i trwato$é pojazdow samochodowych. wyjasni¢ czynniki
mechatronicznych technologiczne,
systemow pojazdow wyjasni¢ czynniki
samochodowych eksploatacyjne.
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1. Ukfady zasilania
elektrycznego
pojazdow —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu zasilania elektrycznego
pojazdu

opisac dziatanie uktadu zasilania elektrycznego
rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych

scharakteryzowaé wiasciwosci i dziatanie

wskazac zalety i wady
korzystania z tradycyjnych i
odnawialnych zrodet energii
wyjasni¢ metody
otrzymywania energii z
odnawialnych zrédet

potgczen zrédet energii elektrycznej w pojazdach wyjasni¢ zasady Stopien
elektrycznych, samochodowych gospodarowania energig 1l
typowe opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu zasilania
niesprawnosci, elektrycznego
, , diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki uktadu zasilania
Il. Diagnostyka i usterek i sposoby elektrycznego
naprawa naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu zasilania
elektrycznych i elektrycznego
elektronicznych scharakteryzowa¢ budowe, zasade dziatania i wskazac¢ podobienstwa i
uktadow przeznaczenie maszyn i urzgdzen réznice miedzy silnikiem
pojazdow 2. Uktady rozruchu elektrycznych elektrycznym a pradnicg
samochodowych silnikow rozpozna¢ maszyne, urzadzenie elektryczne na uzasadni¢ dobor urzadzenia,
spalinowych — rysunku, schemacie maszyny elektrycznej do
:)udowa, dﬁ'ajfant'e’ opisa¢ budowe uktadu rozruchowego pojazdu danych warunkéw
y;o\év;eshc ematy opisa¢ dziatanie uktadu rozruchowego pojazdu technicznych Stopien
gl egt rycznych, rysowaé typowe sphematy potgczeh uktadu 1
typowe roz'ruclhowego pgjazdu o
niesprawnosci, opisac typowe niesprawnosci uktadu
diagnozowanie ro;rughowego pgjazdu _
usterek i sposoby opisa¢ metody dlggnostykl uktadu
naprawy rozruchowego pojazdu
opisa¢ metody naprawy ukfadu rozruchowego
pojazdu
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3. Elektronicznie
sterowane systemy
wtryskowo-
zaptonowe silnikow
0 zaptonie
iskrowym —
budowa, dziatanie,

opisac budowe elektronicznie sterowanych
systemy wtryskowo-zaptonowych silnikéw o
zaptonie iskrowym

opisac dziatanie elektronicznie sterowanych
systemow wtryskowo-zaptonowych silnikow o
zaptonie iskrowym

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych elektronicznie sterowanych
systemow wtryskowo-zaptonowych silnikow o
zaptonie iskrowym

scharakteryzowac¢ wlasciwosci i dziatanie

opisa¢ wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéw do
pomiarow elektronicznie
sterowanych systemow
wtryskowo-zaptonowych
silnikéw o zaptonie iskrowym
zanalizowac btedy pomiarowe

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.

typowe schematy elektronicznie sterowanych systeméw Stopien
. wtryskowo-zaptonowych silnikdéw o zaptonie Il

potgczen iskrowym
elektrycznych, . . -
typowe opisac typovye niesprawnosci uk+ady
niesprawnosci, elektronicznie sterowanych §y§temow .
diagnozowanie yvtryskowo-zap’ronowych silnikdw o zaptonie
usterek i sposoby |sk'rOV\,/ym ) . L
naprawy opisa¢ metody diagnostyki elektronicznie

sterowanych systeméw wtryskowo-

zaptonowych silnikéw o zaptonie iskrowym

opisa¢ metody naprawy elektronicznie

sterowanych systemow wtryskowo-

zaptonowych silnikéw o zaptonie iskrowym

4. Elektronicznie opisa¢ budowe elektronicznie sterowanych uzasadni¢ dobor urzgdzenia
sterowane uktady uktadéw wtryskowych silnikow o zaptonie do diagnostyki elektronicznie
wtryskowe silnikow samoczynnym sterowanych uktadow
0 zaptonie opisa¢ dziatanie elektronicznie sterowanych wtryskowych silnikéw o
samoczynnym — uktadéw wtryskowych silnikéw o zaptonie zaptonie samoczynnym -
budowa, dziatanie, samoczynnym uzasadnié dob6r urzadzeniai | Stopien
typowe schematy rysowac typowe schematy potgczen narzedzi do naprawy i
pofaczen elektrycznych elektronicznie sterowanych elektronicznie sterowanych
elektrycznych, uktadéw wiryskowych silnikdw o zaptonie uktadéw wtryskowych silnikow
typowe o samoczynnym 0 zaptonie samoczynnym
niesprawnosci,
diagnozowanie
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usterek i sposoby
naprawy

scharakteryzowac¢ wlasciwosci i dziatanie
elektronicznie sterowanych uktadéw
wtryskowych silnikéw o zaptonie samoczynnym
opisac typowe niesprawnosci elektronicznie
sterowanych uktadéw wtryskowych silnikow o
zaptonie samoczynnym

opisa¢ metody diagnostyki elektronicznie
sterowanych uktadéw wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym

opisa¢ metody naprawy elektronicznie
sterowanych uktadéw wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym

5. Elektronicznie
sterowane uktady
zasilania gazem
LPG silnikow o
zaptonie iskrowym
— budowa,

opisac¢ budowe elektronicznie sterowanych
uktady zasilania gazem

opisac dziatanie elektronicznie sterowanych
uktadéw zasilania gazem

rysowaé typowe schematy potgczen
elektrycznych elektronicznie sterowanych
uktadéw zasilania gazem

uzasadni¢ dobor urzadzenia
do diagnostyki elektronicznie
sterowanych ukfadéw
zasilania gazem

uzasadni¢ dobor urzgdzenia
do naprawy elektronicznie
sterowanych uktadéw

dziatanie, typowe scharakteryzowaé wtasciwosci i dziatanie zasilania gazem Stopien
schematy potgczen elektronicznie sterowanych uktadow zasilania ]
elektrycznych, gazem
typowe opisac typowe niesprawnosci elektronicznie
niesprawnosci, sterowanych uktadéw zasilania gazem
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki elektronicznie
usterek i sposoby sterowanych uktadéw zasilania gazem
naprawy opisa¢ metody naprawy elektronicznie

sterowanych uktadow zasilania gazem

6. Ukfad oswietlenia opisac¢ budowe uktadu oswietlenia uzasadni¢ dobor urzadzenia
wewnetrznego — wewnetrznego pojazdu do diagnostyki uktadu
budowa, dziatanie, opisac¢ dziatanie uktadu oswietlenia oswietlenia wewnetrznego i
typowe schematy wewnetrznego pojazdu pojazdu Stopien
potgczen rysowaé typowe schematy potgczen uzasadni¢ dobor urzagdzenia 1l
elektrycznych, elektrycznych ukfadu oswietlenia do naprawy uktadu
typowe wewnetrznego pojazdu oswietlenia wewnetrznego
niesprawnosci, pojazdu
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diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy

scharakteryzowac¢ wlasciwosci i dziatanie
uktadu oswietlenia wewnetrznego pojazdu
opisac typowe niesprawnosci uktadu
oswietlenia wewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody diagnostyki uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody naprawy uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu

7. Uktad oswietlenia
zewnetrznego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu oswietlenia
zewnetrznego pojazdu

opisac dziatanie uktadu oswietlenia
zewnetrznego pojazdu

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych uktadu oswietlenia zewnetrznego
pojazdu

uzasadni¢ dobor urzgdzenia
do diagnostyki uktadu
odwietlenia zewnetrznego
pojazdu

uzasadni¢ dobor urzadzenia
do naprawy ukfadu
oswietlenia zewnetrznego

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.

potaczen scharakteryzowaé wtasciwosci i dziatanie pojazdu Stopien
elektrycznych, . - ; .
typowe zrodet energii elektrycznej w pojazdach Il
niesprawnosci, sarnoc,;hodowych ci ukt
diagnozowanie opisa¢ typowe niesprawnosci u adu
usterek i sposoby osyweflema zewr?etrznego.pOJazdu o .
naprawy opisa¢ metody dlggnostykl uktadu oswietlenia

zewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody naprawy uktadu oswietlenia

zewnetrznego pojazdu
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8. Urzadzenia
pomocnicze (np.
szyba ogrzewana,
lusterka ogrzewane,
siedzenia
ogrzewane, swiece
zarowe) — budowa,

opisa¢ budowe urzgdzen pomocniczych
pojazdu

opisac dziatanie urzgdzen pomocniczych
pojazdu

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych urzadzenh pomocniczych pojazdu

uzasadnié dobér metody
diagnostyki urzgdzen
pomochiczych pojazdu
uzasadni¢ dob6r narzedzi i
przyrzgdéw do naprawy
urzadzen pomocniczych

rowe, opisaé typowe niesprawnosci urzadzen pojazdu Stopien
dziatanie, typowe pomocniczych pojazdu M
schematy potaczen opisa¢ metody diagnostyki urzadzen
elektrycznych, . .
¢ pomocniczych pojazdu
ypowe o opisa¢ metody naprawy urzgdzen
niesprawnosci, . .
. : pomochiczych pojazdu
diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy
9. Uktad chtodzenia opisa¢ budowe ukfadu chtodzenia silnika uzasadni¢ dobér metody
silnika (wentylator, opisac dziatanie uktadu chtodzenia silnika djagnostyki ukfadu chtodzenia
czujnik temperatury rysowac typowe schematy potgczen silnika
cieczy chtodzacej) — elektrycznych uktadu chtodzenia silnika uzasadni¢ dobor narzedzi i
budowa, dziatanie, scharakteryzowa¢ wiasciwosci i dziatanie przyrzadow do naprawy
uktadu chtodzenia silnika uktadu chtodzenia silnika
typowe schematy . . . P
olaczen opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu Stopien
pl 3{ h chtodzenia silnika 11
elekirycznych, opisa¢ metody diagnostyki uktadu chtodzenia
typowe silnika
niesprawnoscl, opisa¢ metody naprawy uktadu chtodzenia
diagnozowanie silnika
usterek i sposoby
naprawy
66

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.



/SiPK/Z

10. Ukfady regulaciji

opisa¢ budowe uktadu regulaciji i sterowania

uzasadni¢ dobér metody

i sterowania dynamiki jazdy diagnostyki uktadu regulacji i
dynamiki jazdy opisaé dziatanie uktadu regulagcji i sterowania sterowania dynamiki jazdy
(ABS/ASR/ESP i dynamiki jazdy uzasadni¢ dobor narzedzi i
in.) — budowa, opisaé typowe niesprawnosci uktadu regulacji i przyrzadow do naprawy
dziatanie, typowe sterowania dynamiki jazdy uktadu regulacji i sterowania Stopien
schematy pofaczen opisa¢ metody diagnostyki uktadu regulacii i dynamiki jazdy 1
elektrycznych, sterowania dynamiki jazdy
typowe opisa¢ metody naprawy uktadu regulaci i
niesprawnosci, sterowania dynamiki jazdy
diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy
11. Uktad opisa¢ budowe uktadu diagnostyki poktadowej uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki OBD d?agnostyk? uktadu .
poktadowej OBD — opisac¢ dziatanie uktadu diagnostyki poktadowej d|agnostxk| pok'iadowej OBD
budowa, dziatanie, OBD uzasadmg dobor narzedzi i
typowe schematy scharakteryzowa¢ wiasciwosci i dziatanie przyrzadow do naprawy
potgczen diagnostyki poktadowej OBD uktadu d|agnostyk| Stopien
elektrycznych, opisa¢ typowe niesprawnosci diagnostyki poktadowej OBD M
typowe poktadowej OBD
niesprawnosci, opisa¢ metody diagnostyki uktadu diagnostyki
diagnozowanie pokfadowej OBD
usterek i sposoby opisa¢ metody naprawy ukfadu diagnostyki
naprawy poktadowej OBD
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12. Uktady
bezpieczenstwa
biernego w
pojazdach —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu bezpieczenstwa
biernego

opisac dziatanie uktadu bezpieczenstwa
biernego

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych

uzasadnié dobér metody
diagnostyki uktadu
bezpieczenstwa biernego
uzasadni¢ dob6r narzedzi i
przyrzgdéw do naprawy
uktadu bezpieczenstwa

polaczen scharakteryzowa¢ wiasciwosci uktadu biernego Stopien
elekirycznych, bezpieczenstwa biernego Il
typowe opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu
niesprawnosci, bezpieczenstwa biernego
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki uktadu
usterek i sposoby bezpieczenstwa biernego
naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu bezpieczenstwa

biernego

opisa¢ budowe uktadu elektrycznych uzasadni¢ dobér metody

13. Ukiad wycieraczek i spryskiwaczy szyb diagnostyki uktadu

eIeKtryczny . opisa¢ dziatanie uktadu elektrycznych elektrycznych wycieraczek i
wycieraczek i wycieraczek i spryskiwaczy szyb spryskiwaczy szyb
spryskiwaczy szyb rysowaé typowe schematy potgczen uzasadnié dobér metody
;zti):i(:r)w\i/;a ’typowe elektrycznych wycieraczek i spryskiwaczy szyb naprawy ukiadu elektrycznych -
schemat)’/ potaczen scharakteryzowa¢ wtasciwosci i dziatanie wycieraczek i spryskiwaczy Stopien
clektrycznych elektrycznych wycieraczek i spryskiwaczy szyb szyb 0l
typowe ’ opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu
niesprawnosci, elektrycznych wycieraczek i spryskiwaczy szyb
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki gk’fadu _
usterek i sposoby elektrycznych wycieraczek i spryskiwaczy szyb
naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu elektrycznych

wycieraczek i spryskiwaczy szyb
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14. Uktad sygnatu
dzwiekowego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu sygnatu dzwiekowego
opisa¢ dziatanie uktadu sygnatu dzwiekowego
rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych sygnatu dzwiekowego
scharakteryzowaé wiasciwosci i dziatanie

uzasadnié dobér metody
diagnostyki uktadu sygnatu
dzwigkowego

uzasadni¢ dobor metody
naprawy uktadu sygnatu

potgczen sygnatu dzwigkowego dzwigkowego Stopien
elektrycznych, . . . -~
¢ opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu sygnatu [
n%ggr\;vr?awnoéci dzwigkowego
diagnozowanie opisac metody diagnostyki uktadu sygnatu
: dzwiekowego
usterek i sposoby L
na opisa¢ metody naprawy ukfadu sygnatu
prawy DI
dzwiekowego
opisa¢ budowe uktadu zasilania urzgdzen uzasadni¢ dobér metody
15.  Uklad zasilania dodatkowych diagnostyki uktadu zasilania

urzadzen opisa¢ dziatanie uktadu zasilania urzadzen urzadzen dodatkowych
dodatkowych (np. dodatkowych uzasadni¢ dobdér metody
radio, zapalniczka) rysowac typowe schematy potgczen naprawy uktadu zasilania
— budowa, elektrycznych ukfadu zasilania urzadzen urzgdzenh dodatkowych
dziatanie, typowe dodatkowych Stopien
schematy potagczen scharakteryzowac¢ wlasciwosci i dziatanie M
elektrycznych, zasilania urzgdzer dodatkowych
typowe o opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu zasilania
niesprawnosci, urzadzen dodatkowych
dlagnozgwanle opisa¢ metody diagnostyki uktadu zasilania
usterek i sposoby urzgdzen dodatkowych
naprawy opisa¢ metody naprawy ukfadu zasilania

urzgdzen dodatkowych
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16. Ukfad zamka
centralnego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu zamka centralnego
opisa¢ dziatanie uktadu zamka centralnego
rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych uktadu zamka centralnego
scharakteryzowaé wiasciwosci uktadu zamka

uzasadnié dobér metody
diagnostyki uktadu ukfadu
zamka centralnego
uzasadni¢ dobor metody
naprawy uktadu uktadu

p:)iﬁ:;zeh o centralnego zamka centralnego Stopien
;ae rycznycen, opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu zamka [
diagfwozowanie’ opisa¢ metody diagnostyki uktadu zamka
usterek i sposoby ceptra'lnego
naprawy opisa¢ metody naprawy ukfadu zamka
centralnego
opisa¢ budowe uktadéw zabezpieczajgcych uzasadni¢ dobér metody
przed kradziezg diagnostyki uktadow
17. Uktady opisaé dziatanie uktadéw zabezpieczajacych zabezpieczajacych przed
zabe(jzile%zajqce przed kradzieza kradzieza
Erzde ara g Z.':;?]._ rysowac typowe schematy potgczen uzasadni¢ dobor metody
tu owa, ﬁ' t'e’ elektrycznych uktadéw zabezpieczajgcych naprawy uktadow
ypowe schematy przed kradzieza zabezpieczajacych przed s
po}aczen i . . .. Stoplen
scharakteryzowa¢ uktady zabezpieczajgce kradziezg
elektrycznych, . 11
typowe przed kradziezg
niesprawnosci opisa¢ typowe niesprawnosci uktadéw
diagnozowanié zabezpieczajgcych przed kradziezg
usterek i sposoby opisac¢ metoc_iy diagnostyki ukianS_w
naprawy zabezpieczajgcych przed kradziezg
opisa¢ metody naprawy uktadéw
zabezpieczajgcych przed kradziezg
18. Uklad opisa¢ budowe uktadu klimatyzacji uzasadni¢ dobér metody
klimatyzacji — opisa¢ dziatanie uktadu klimatyzacji di:agnostykli' uktadu
budowa, dziatanie, rysowac typowe schematy potgczen klimatyzacji -
typowe schematy elektrycznych uktadu klimatyzaciji uzasadni¢ dobor n_1etody ) Stopien
potgczen scharakteryzowa¢ wtasciwosci i dziatanie naprawy uktadu klimatyzaciji 1l
elektrycznych, uktadu klimatyzaciji
typowe . opisac typowe niesprawnosci uktadu
niesprawnosci, klimatyzaciji
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diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy

opisa¢ metody diagnostyki uktadu klimatyzac;ji
opisa¢ metody naprawy uktadu klimatyzacji

19. Urzadzenia
zwiekszajgce komfort
jazdy (np. sterowane
elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby
drzwi) — budowa,

opisa¢ budowe urzadzen zwigkszajgcych
komfort jazdy

opisac dziatanie urzgdzen zwiekszajgcych
komfort jazdy

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych urzgdzeh zwiekszajgcych
komfort jazdy

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy
uzasadni¢ dobor metody
naprawy urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy

dziatanie, typowe . scharakteryzowaé¢ whasciwosci i dziatanie Stopien
schematy potaczen urzadzen zwiekszajgcych komfort jazdy I
elektrycznych, opisaé typowe niesprawnosci urzadzen
typowe zwiekszajgcych komfort jazdy
niesprawnosci, opisa¢ metody diagnostyki urzadzen
diagnozowanie zwiekszajgcych komfort jazdy
usterek i sposoby opilsaé mgtody naprawy yrzqdzeh
naprawy zwiekszajgcych komfort jazdy
opisac¢ budowe systemu transmisji danych w uzasadni¢ dobor metody
pojazdach samochodowych diagnostyki systemu
20. Systemy opisac dziatanie systemu transmisji danych w transmisji danych w
transmisji danych w pojazdach samochodowych pojazdach samochodowych
pojazdach rysowaé typowe schematy potgczen uzasadni¢ dobér metody
samochodowych — elektrycznych naprawy systemu transmisji
budowa, dziatanie, scharakteryzowaé wiasciwosci systemu danych w pojazdach
typowe schematy transmisji danych w pojazdach samochodowych Stopien
potgczen samochodowych [
elektrycznych, opisaé typowe niesprawnosci systemu
typowe o transmisji danych w pojazdach
niesprawnoscil, samochodowych
diagnozowanie opisaé metody diagnostyki systemu transmisji
usterek danych w pojazdach samochodowych
opisa¢ metody naprawy systemu transmis;ji
danych w pojazdach samochodowych
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21. Zintegrowane
uktady informacyjne
kierowcy —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe zintegrowanych uktadéw
informacyjnych kierowcy

opisac dziatanie zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych

uzasadnié dobér metody
diagnostyki zintegrowanych
uktadéw informacyjnych
kierowcy

uzasadni¢ dobor metody
naprawy zintegrowanych

potgczen scharakteryzowaé wiasciwosci zintegrowanych uktadow informacyjnych Stopien
elektrycznych, uktadéw informacyjnych kierowcy kierowcy 1]
t){DOWG o opisa¢ typowe niesprawnosci zintegrowanych
niesprawnosci, uktadéw informacyjnych kierowcy
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki uktadu zasilania
usterek i sposoby elektrycznego
naprawy opisa¢ metody naprawy zintegrowanych

uktadéw informacyjnych kierowcy

opisa¢ budowe uktadu regulacji predkosci jazdy uzasadni¢ dobér metody

22. Uktady regulacii opisa¢ dziatanie uktadu regulacji predkosci diagnostyki uktadu regulacji

predkosci jazdy — jazdy predkosci jazdy
budowa, dziatanie, rysowaé typowe schematy potgczen uzasadni¢ dobér metody
typowe schematy elektrycznych naprawy uktadu regulacii
potaczen scharakteryzowa¢ whasciwosci uktadu regulacii predkosci jazdy Stopien
elektrycznych, predkosci jazdy 1
typowe o opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu regulacji
niesprawnoscl, predkoéci jazdy
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki uktadu regulacji
usterek i sposoby predkosci jazdy
naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu regulacii

predkosci jazdy

23. Uktady opisa¢ budowe uktadu elektronicznego pomiaru uzasadni¢ dobor metody
elektronicznego odlegtosci diagnostyki ukftadu
pomiaru odlegtosci opisa¢ dziatanie uktadu elektronicznego elektronicznego pomiaru
(asystent pomiaru odlegtosci odlegtosci Stopien
parkowanla) - rysowaé typowe schematy potgczen uzasadni¢ dobér metody 1
budowa, dziatanie, elektrycznych naprawy uktadu
typowe schematy scharakteryzowa¢ wtasciwosci uktadu elektronicznego pomiaru
potaczen elektronicznego pomiaru odlegto$ci odlegtosci
elektrycznych,
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typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy

opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu
elektronicznego pomiaru odlegto$ci

opisa¢ metody diagnostyki uktadu
elektronicznego pomiaru odlegtosci

opisa¢ metody naprawy ukfadu elektronicznego
pomiaru odlegtosci

24. Uktady
ogrzewania
postojowego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisac¢ budowe uktadu ogrzewania postojowego
opisac¢ dziatanie uktadu ogrzewania
postojowego

rysowaé typowe schematy potgczen
elektrycznych

scharakteryzowac¢ wiasciwosci uktadu

uzasadni¢ dobor metody
diagnostyki uktadu
ogrzewania postojowego
uzasadnié¢ dobér metody
naprawy uktadu ogrzewania
postojowego

potgczen ) . Stopien
elektrycznych, ogrzewania post.OJowego N i
typowe opisac¢ typpwe niesprawnosci uktadu
niesprawnosci, ogrzewania postpjowego ' .
diagnozowanie opisa¢ metody diagnostyki uktadu ogrzewania
usterek i sposoby postojowego
naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu ogrzewania
postojowego
25. Samochodowa opisa¢ budowe uktadu nawigacji GPS uzasadni¢ dobér metody
nawigacja GPS — opisaé dziatanie nawigacji GPS diagnostyki uktadu nawigacji
budowa, dziatanie, rysowaé typowe schematy potgczen GPS
typowe sphematy elektrycznych nawigacji GPS uzasadni¢ dobor metody
potgczen scharakteryzowaé wiasciwosci nawigacji GPS naprawy uktadu nawigacji Stopien
elektrycznych, opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu nawigac;ji GPS I
typowe GPS
niesprawnoscl, opisa¢ metody diagnostyki nawigacji GPS
diagnozowanie o =
usterek i sposoby opisa¢ metody naprawy nawigacji GPS
naprawy
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26. Samochodowa
instalacja
telefoniczna —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

opisa¢ budowe uktadu samochodowej instalacji
telefonicznej

opisac dziatanie uktadu samochodowej
instalacji telefonicznej

rysowac typowe schematy potgczen
elektrycznych samochodowej instalaciji
telefonicznej

uzasadnié dobér metody
diagnostyki uktadu
samochodowej instalacji
telefoniczne;j

uzasadni¢ dobor metody
naprawy uktadu
samochodowej instalacji

Z?e?tcr ?/i;nych scharakteryzowa¢ wlasciwosci i dziatanie telefonicznej Stoﬁllen
typowe ’ samochodowej instalacji telefonicznej
niesprawnosci, opisaé typowe_niesprawpoéci uk_’radu _
diagnozowanie samochodowej instalacji telefonicznej
usterek i sposoby _opisaé rpetody d_iagnqstyki samochodowej
naprawy instalacji telefonicznej

opisa¢ metody naprawy samochodowej

instalaciji telefonicznej

opisa¢ budowe uktadu telematyki pojazdu uzasadni¢ dobér metody

27. Samochodowe opisa¢ dziatanie uktadu telematyki pojazdu diagnostyki uktadu uktadu
Eﬁfgx;\efzni:;kig rysowaé typowe schematy potgczen telematyki pojazdu
typowe ’schematy ’ elektrycznych ukfadu telematyki pojazdu uzasadnié dobér metody
> scharakteryzowaé wtasciwosci uktadu naprawy uktadu ukfadu
plo*zfze” H telematyki pojazdu telematyki pojazdu Stopien
?yﬁovz)écznyc ’ opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu telematyki 1l
niesprawnosci, po!azcliu ) . .
diagnozowanie opisac metody diagnostyki uktadu telematyki
usterek i sposoby po!azc'iu _
naprawy gg}:szag L:netody naprawy uktadu telematyki
28. Ukfady zasilania opisac budowe uktadu zasilania elektrycznego i uzasadni¢ dobdr metody
elektrycznego i sterowania pojazdu hybrydowego diagnostyki uktadu zasilania
ste_rowania opisac¢ dziatanie uktadu zasilania elektrycznego elektrycznego i sterowania
pojazdéw o rysowaé typowe schematy potgczen pojazdu hybrydowego Stopien
napedzie elektrycznych uzasadni¢ dobér metody M
hybrydowym — scharakteryzowa¢ whasciwosci i dziatanie naprawy ukfadu zasilania
budowa, dziatanie, zrodet energii elektrycznej w pojazdach elektrycznego i sterowania
typowe schematy hybrydowych pojazdu hybrydowego
potaczen
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elektrycznych,
typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy

opisa¢ typowe niesprawnosci uktadu zasilania
elektrycznego pojazdéw hybrydowych

opisa¢ metody diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego pojazdéw hybrydowych

opisa¢ metody naprawy ukfadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdow
hybrydowych

29. Ukfady zasilania
elektrycznego i
sterowania pojazdow
0 napedzie
elektrycznym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy

niesprawnosci,
diagnozowanie
usterek i sposoby
naprawy

opisa¢ budowe uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdu elektrycznego

opisa¢ dziatanie uktadu zasilania elektrycznego
rysowaé typowe schematy potgczen
elektrycznych

scharakteryzowaé wiasciwosci i dziatanie
zrédet energii elektrycznej w pojazdach
samochodowych

elektrycznego
opisa¢ metody naprawy ukfadu zasilania
elektrycznego i sterowania

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdu elektrycznego
uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdu elektrycznego

Stopien

potaczen opisac typowe niesprawnosci uktadu zasilania .
elektrycznych, elektrycznego i sterowania
typowe opisa¢ metody diagnostyki uktadu zasilania

Razem liczba godzin

64

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu diagnostyki i naprawy poszczegolnych podzespotow, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych,

—  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

—  ksztaltowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnostyka i naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdow samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw
zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.
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Proponowane metody:
—  6wiczenia,
— metoda przypadkdw,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdlnych podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych,
— modele skrzyn biegdw,
— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniow,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu ucznidéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Cele ogolne przedmiotu

1.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z prowadzeniem i obstugg pojazdéw samochodowych w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kat. B

Stosowanie przepiséw prawa dotyczace ruchu drogowedo i kierujgcych pojazdami.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

stosowac zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym,

interpretowacé znaczenie nadawanych sygnatéw drogowych,

zastosowacé sie do oznakowania poziomego i pionowego drég,

przewidywac¢ skutki zachowania innych uczestnikéw ruchu drogowego,

przestrzega¢ zasad kierowania pojazdami,

przeprowadzaé czynnosci obstugi codziennej i okresowe;j,

poréwnywaé wskazania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych pojazdéw z warto$ciami zalecanymi przez producenta,
organizowac¢ miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii,

zastosowac¢ zasady prowadzenia pojazdow w roznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa jazdy.
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MATERIAL NAUCZANIA :PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO

pojazdéw samochodowych

Wymagania programow Uwagi o
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba ymagania programowe realizacji
metodycznych godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wskazac¢ akty prawne dotyczgce - dokona¢ analizy przepisow
ruchu drogowego i kierujgcych prawa dotyczgce ruchu
pojazdami drogowego i kierujgcych
- zastosowac przepisy prawa pojazdami
dotyczace ruchu drogowego i
1) Prawo w ruchu kierujgcych pojazdami Klasa Il
drogowym - rozrézni¢ rodzaje znakdw i
sygnatéw drogowych
- okresli¢ zasady wykonywania
manewréw drogowych
I. Przepisy ruchu - rozpoznac znaki i sygnaty
drogowego drogowe
- okresli¢ podmioty uprawnione do | -  wykorzystaé platformy
dokonywania kontroli kierujgcych internetowe z informacjami
i pojazdéw w ruchu drogowym wymaganiach do uzyskania
- okresli¢ zasady i zakres kontroli uprawnien do prowadzenia
drogowych pojazdéw samochodowych
- wyjasnic przepisy prawa
2) ng;g?l\l/?m\ql ruchu dotyczgce obowigzku rejestracii Klasa Il
pojazdu i obowigzkowych badan
technicznych
- wyjasni¢ procedury wydawania,
zatrzymywania i odbierania
uprawnien do kierowania
pojazdami
. . - okresli¢ zakres czynnosci - wykorzysta¢ platformy
Il. Kierowanie kontrolno-obstugowych pojazdéw internetowe z informacjami o
pojazdami 1) Obstuga pojazdow samochodowych obstudze i technice prowadzenia | Klasa lll

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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zinterpretowaé odczyty
wskaznikéw kontrolno-
pomiarowych

wyjasni¢ wptyw stanu
technicznego pojazdéw na
bezpieczenstwo w ruchu
drogowym

scharakteryzowac¢ zasady
prowadzenia pojazdéw w réznych
warunkach drogowych

2) Zasady kierowania
pojazdami

okresli¢ zasady kierowania
pojazdami samochodowymi w
ruchu drogowym

wyjasni¢ konsekwencje
nieprawidtowych zachowanh
uczestnikow ruchu drogowego
okresli¢ czynnosci zwigzane z
przygotowaniem kierowcow i
pojazdéw samochodowych do
jazdy

zorganizowac miejsce pracy
kierowcy zgodnie z zasadami
ergonomii

scharakteryzowac kolizje
drogowg i wypadek drogowy
okresli¢ zasady postepowania w
przypadku uczestniczenia w
kolizji lub wypadku drogowym

okresli¢ konsekwencje
naruszania zasad kierowania
pojazdami

wyjasnia etyczne i prawne
aspekty postepowania w
przypadku uczestniczenia w
kolizji lub wypadku drogowym

Klasa Ill

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sig:
— opanowania wiedzy z zakresu przepisow ruchu drogowego oraz zasad kierowania pojazdami w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kat.B,
—  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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—  ksztaltowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Przepisy ruchu drogowego stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
—  G6wiczenia,
— metoda przypadkdw,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z zasadami ruchu drogowego,
— plansze ze znakami drogowymi i skrzyzowaniami,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym przepiséw ruchu drogowego,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniow,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
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— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

Cele ogolne przedmiotu

1.
2.

Osiggniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie realizowanych zadah zawodowych na poziomie zapewniajgcym swobodne postugiwanie sie nimi.
Postugiwanie sie podstawowym zasobem $rodkow jezykowych w jezyku obcym nowozytnym umozliwiajgcym realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:
— stanowiska pracy i jego wyposazenia,

— gtéwnych technologii stosowanych w zawodzie,

— dokumentacji zwigzanej z zawodem,

— ustug swiadczonych w zawodzie.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)

N

A W
- = = —

(9]

rozwija¢ sprawnosci jezykowe (mowienie, rozumienie ze stuchu, czytanie i rozumienie réznych typow tekstéw, pisanie réznych form) w zakresiestownictwa
branzowego,

uzywac jezyka obcego w réznych sytuacjach zawodowych,

pozyskiwac informacje niezbedne w zakresie realizowanych zadan zawodowych z réznych zrédet,

zrozumie¢ wypowiedzi osob postugujgcych sie jezykiem jako macierzystym w roznych sytuacjach,

postugiwac¢ sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych,

analizowac i interpretowac krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych,

formutowacé kroétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy.
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MATERIALNAUCZANIA :

JEZYK OBCY W BRANZY MOTORYZACYJNEJ

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— udzieli¢ ogdlnych informac;ji — postuzyc¢ sie jezykiem obcym
) , zwigzanych z wykonywanym w zakresie wspomagajgcym
1. Stownictwo zwigzane zawodem, wykonywanie zadan zawodowych.
z wykonywaniem zadan — postuzy¢ sie terminologig
zawodowych oraz zwigzang z branzg Klasa Il
dotyczace organizaciji motoryzacyjna,
pracy — okresli¢ w jezyku obcym
czynno$ci zwigzane z zadaniami
zawodowymi.
— porozumiec sie ze — przygotowac krotki i zrozumiaty
wspotpracownikiem w jezyku tekst pisemny umozliwiajgcy
2. Porozumiewanie sie obcym w ;akresie realizacji prac komunikowanie sie w srodowisku
I. Komunikacja w Srodowisku pracy w zawod2|e,' L , pracy. Klasa Ill
w jezyku obcym - sformufrowa!c krot_k!e i ;rozum|a+e
wypowiedzi umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku
pracy.
— przeanalizowa¢ korespondencje — przeprowadzi¢ rozmowe
elektroniczng zwigzang z klientem w jezyku obcym
z wykonywanym zawodem, zawodowym.
— zastosowac zwroty
3. Korespondencja grzecznosciowe w rozmowach Klasa Ill
stuzbowa w jezyku obcym i korespondencjistuzbowej,
— prowadzi¢ korespondencje
w jezyku obcym,
— opracowac wtasne CV w jezyku
obcym.
I Dokumentacja | 1. Obcojgzyczna prasa " oboym zamisszezone | Sbcojesyens nairukae dotyczace | Kiasa i
W jgzyku obcym | literatura specjalistyczna w kgtalogach lub na materiatach, stosé\?va);]ych w branzyj/ il
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narzedziach wystepujgcych

w branzy motoryzacyjnej,
korzysta¢ z obcojezycznych norm
branzowych.

motoryzacyjnej rozwigzan
technicznych.

2. Pozyskiwanie

internetowych

obcojezycznych informaciji
zawodowych z zasobow

skorzystac¢ z obcojezycznych
zasobow Internetu zwigzanych
z branzg motoryzacyjna.

— wyszukac¢ w roznych zrédtach
internetowych aktualnych
informacji branzowych.

Klasa Il

Razem liczba godzin

24

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Realizacja poszczegdlnych tresci w przedmiocie Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej powinna by¢ prowadzona w $cistej korelacji z tym samym jezykiem obcym
prowadzonym w ksztatceniu ogdéinoksztatcgcym oraz z przedmiotami ksztatcenia zawodowego.

Formy organizacyjne:
— praca w parach,
— praca w grupach.

Praca grupowa moze by¢ organizowana roznymi sposobami:
— ucznidw w klasie dzieli sie na niewielkie grupy,

— grupy pracujg wspolnie nad rozwigzywaniem okreslonych zagadnien teoretycznych lub praktycznych,

— skfad grup moze by¢ staty,

— kazda grupg moze kierowaé przewodniczacy (lider),
— wszystkie grupy pracujg nad rozwigzywaniem tych samych zagadnien,
— kazda grupa rozwigzuje odrebne zagadnienie.

Metody, techniki pracy:
1. Podejscie komunikacyjne:
— pogadanka,
—  burza mézgow,
— stuchanie rozmowy,
— dyskusja w parach i grupach,
— powtarzanie chérem,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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— elementy dramy (odgrywanie rozmowy),

— Cwiczenia (wyodrebnianie struktur z tekstu, uktadanie wlasnego dialogu).
2. Praca ze stownikiem, tekstem, elektronicznymi stownikami.
3. Wizualizacje.

Srodki dydaktyczne:
— scenariusz dialogu (po jednym na grupe 3 0s.) z usunietymi interesujgcymi nas zdaniami,
— paski papieru ze zdaniami usunietymi uprzednio z tekstu — po zestawie na grupe,
— CD lub filmy z nagraniem dialogu,
— zdjecie przedstawiajgce bohateroéw dialogu pograzonych w rozmowie,
— stowniki.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno by¢ prowadzone na podstawie obserwacji biezgcej pracy uczniéw, aktywnosci ich pracy w zespole, jakosci
prezentacji (zawarto$¢ merytoryczna, zasob stownictwa, fatwos$¢ wypowiedzi itp.). Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednic¢ wyniki
wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela. Na zakonczenie dzialu mozna przeprowadzi¢ test wielokrotnego wyboru.
Korzystajgc z e-zasobow do oceny mozna wykorzystaé zasoby sprawdzajgce:

— céwiczenia,

— self-testy,

- quizy,

— stownik pojec.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Model actionresearch.
Model ten stwarza autentyczne mozliwosci badawcze nauczycielom.
W modelu actionresearch skfadniki, a zarazem etapy myslenia ewaluacyjnego to: opis, ocena, podjecie decyzji i préba wptyniecia na bieg zjawisk.Projekt
ewaluacyjny typu actionresearch jest z istoty spiralny, sklada sie z wielu cykli powtarzajgcych sie na coraz wyzszych pietrach w postaci czterech faz:

— fazal - planowanie pracy,

— faza Il —realizacja planu, dziatanie,

— faza lll — obserwacja dziatania,

— faza IV —refleksja.
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Efektem wczesniejszego cyklu jest przeformutowanie fazy planowania w nastepnym cyklu, w ktérym wprowadza sie modyfikacje opracowang na podstawie
refleksji nad przebiegiem poprzedniego cyklu. Stosuje sie taki model ewaluacji wowczas, gdy prowadzi go instytucja, ktéra opracowata i wdraza nowy program,
jest wiec zainteresowana kilkakrotnym przetestowaniem go, a jednoczesnie wprowadzaniem kolejnych ulepszen.
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Kompetencje personalne i spoteczne *

Cele ogdlne
1.  Ksztaltowanie kompetencji personalnych i spotecznych niezbednych do realizacji zadah zawodowych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
stosowacé zasady kultury i etyki,

—_

)
2) radzi¢ sobie ze stresem,
3) planowaé prace wiasng,
4) planowac rozwdj osobisty stuzgcy podnoszeniu efektywnosci wtasnych dziatan,
5) komunikowa¢ sie asertywnie,
6) pracowac w grupie i delegowac zadania.

* Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ uczniom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.
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MATERIAL NAUCZANIA: KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— stosowacé reguty i procedury — wymienic¢ uniwersalne zasady
obowigzujgce w srodowisku pracy, kultury i etyki,
— wymieni¢ elementy kultury — opisac zasady spoteczne;j
(IJ osobistej, odpowiedzialnosci przedsiebiorstw,
E — rozpoznac przypadki naruszania — wskazac przepisy prawne zwigzane
> zasad etyki, z ochrong wlasno$ci intelektualne;j,
1. Etyka w zyciu O — zidentyfikowa¢ zasady etyczne — oméwi¢ odpowiedzialnos¢ za
g i prawne zwigzane z ochrong naruszenie przepisow zwigzanych
gospodarczym % o ! o .
2 8 wiasnosci intelektualne;. z ochrgna wiasnosci intelektualnej, <
[T — omowi¢ zakres ochrony danych =
O = osobowych, Ll
o PN I iy O
20 — wyjasni¢ odpowiedzialnos¢ z tytutu g
N O niezgodnego z przepisami .
5 % przechowywania i przetwarzania c’?‘)
I. Kultura i etyka > N danych osobowych. ;‘)
% %’: — przestrzega¢ zasad wspétzycia — wyjasni¢ pojecie kultury, kultury I&J
¥ LW spotecznego w srodowisku pracy, materialnej, duchowej, spotecznej, >
2 S — stosowa¢ odpowiednie formy osobistej, zbiorowej zawodu, ©)
= ,<_( grzecznosciowe w zaleznosci od — wyjasni¢ znaczenie funkcjonowania Z
8 y) typu kontaktow w Srodowisku standardéw obstugi klienta 6
2. Kultura w $rodowisku o x pracy, w przedsigbiorstwie
pracy (25 — przestrzegaé ustalonych samochodowym,
D w przedsiebiorstwie — opracowa¢ standard obstugi klienta
<§( samochodowym standardow w przedsiebiorstwie
4 w kontaktach z klientami, samochodowym.
= — stosowaé ustalone
w przedsiebiorstwie
samochodowym zasady
bezposredniej obstugi klientow.
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Il. Rozwdj
kompetencji
,miekkich”

1. Radzenie sobie ze
stresem

2.Planowanie pracy wiasnej

zidentyfikowac sytuacje
wywotujgce stres,
zidentyfikowa¢ objawy stresu,

wymieni¢ skutki wywotane sytuacjg

stresowag,

opisa¢ sposoby pokonania stresu,
zastosowac techniki relaksaciji,
rozwigzaé problemy réznymi
technikami i metodami.

— wskaza¢ przyczyny sytuacji

stresowych w pracy zawodowej.

3. Rozwdj osobisty

zaplanowac prace wtasng

z uwzglednieniem etapow
planowania,

sformutowaé cel dotyczacy
rozwoju witasnego zgodnie

z koncepcjg formutowania celéw
w dziedzinie planowania,
wskazac na czym polega dobre
gospodarowanie czasem,
sporzadzi¢ liste kontrolng
czynnosci niezbednych do
wykonania zadania,
pogrupowac zadania wedtug
kryterium waznosci i pilnosci,
ustali¢ terminy wykonania zadan
i rezerwy czasowe.

— oceni¢ skutki planowanych
i podejmowanych dziatan.

wskazac¢ najbardziej pozgdane
przez pracodawcow kompetencje
i kwalifikacje zawodowe

w motoryzacji,

zidentyfikowa¢ mozliwosci
podniesienia efektywno$ci
wiasnego dziatania,

wyznaczy¢ cele rozwojowe,
sposoby i terminy ich realizaciji,

— wskazaé formy i metody

doskonalenia zawodowego,

— wyjasni¢ pojecia kwalifikacji
i kompetencji zawodowych.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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[ll. Komunikacja
interpersonalna
w zespole

1. Zasady skutecznej
komunikacji
interpersonalnej

2. Znaczenie pracy
zespotowej

w dziatalnosci
transportowe;j

zaplanowac wiasng Sciezke
rozwoju zawodowego,
wprowadzi¢ zaplanowane zmiany
w zycie.

opisac rodzaje komunikacji
interpersonalnej,

wskazac¢ ogolne zasady
komunikacji interpersonalnej,
zidentyfikowa¢ formy komunikacji
werbalneji niewerbalnej,
zidentyfikowa¢ elementy procesu
komunikacji interpersonalnej,
wyeliminowacé bariery
komunikacyjne,

stosowac zasady asertywnego
zachowania przy wykonywaniu
zadan zawodowych,

wskazac¢ cechy zachowania
nieasertywnego.

— wyjasni¢ cechy efektywnego

przekazu,

wyjasni¢ sposoby eliminowania
barier powstatych w procesie
komunikacji.

wskazac réznice miedzy
jednostka, grupg i zespotem,
zidentyfikowac¢ rodzaje wiezi
powstajgce w przedsiebiorstwie,
rozpoznaé kluczowe role

w zespole,

oceni¢ mozliwo$¢ petnienia rol
w zespole przez poszczegoélnych
jego cztonkéw,

wyjasni¢ zasady podziatu zadan
i zakresy odpowiedzialnosci

w zespole zadaniowym.

wymieni¢ warunki dla dobrej
wspotpracy w zespole,

opisac sposdb wykonania czynnosci
w celu uniknigcia wystgpienia
niepozgdanych zdarzen,
zmodyfikowa¢ sposéb wykonywania
czynnosci, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane wspalnie
Z innymi cztonkami zespotu.

Razem liczba godzin

* Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Realizacja poszczegdlnych tresci z zakresu kompetencji personalnych ispotecznych powinna by¢é prowadzona w Scistej korelacji z przedmiotem
prowadzonym w ksztatceniu ogdélnym Podstawy przedsiebiorczo$ci oraz z innymi przedmiotami ksztatcenia zawodowego, a w szczegolnosci praktycznego.
Ponadto program ukierunkowany zostat na dalszg mozliwos¢ rozwoju zawodowego ucznia i powinien by¢ prowadzony w korelacji z zajeciami z doradztwa
zawodowego lub elementem dziatah zapisanych w programie doradztwa zawodowego dla uczniow technikum.

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy,
doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych. Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relacji i zwigzkéw z innymi osobami,
aktywne wspoétuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdine pokonywanie
pojawiajgcych sie problemow.

Biorac pod uwage potrzeby pracodawcéw na rynku pracy, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego z kompetencjami
spotecznymi w zakresie ksztatcenia umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu.

Wskazowki dotyczgce organizowania pracy aktywizujgcej ucznia w procesie dydaktycznym:

1. Prowadzacy zajecia powinien uwzglednia¢ indywidualne mozliwosci swoich uczniéw badz poprzez prace indywidualng na zajeciach, bgdz przez stosowanie
zréznicowanych zadan i éwiczen dostosowanych do indywidualnego poziomu ucznia. Praca ucznia powinna by¢ jednolita podczas opracowywania nowych
zagadnien programowych natomiast zréznicowana na zajeciach praktycznych.

Biorac pod uwage potrzeby pracodawcéw na rynku pracy, zachodzi potrzeba zwrdcenia szczegdlnej uwagi na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego
z KPS, ksztatceniem umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu. Nalezy réwniez zachecaé ucznia do pogtebiania
swojej wiedzy w tym zakresie poprzez szukanie wiadomo$ci w literaturze, czasopismach, Internecie i innych dostepnych Zrédtach.

2. Nalezy stosowaé mozliwie r6znorodne metody nauczania. Najskuteczniejsze sg takie, ktére wymagajg aktywnej postawy ucznia. Do kazdej ze stosowanych
metod nalezy wykorzystywaé odpowiednie do omawianego zagadnienia, dostepne s$rodki dydaktyczne (literature, druki, filmy, pokazy multimedialne,
komputery itp.). Aby uczniowie poznali sie nawzajem, zaangazowali w prace grupy, dzielili swobodnie pomystami i doSwiadczeniami, nalezy wprowadzac
rozne odmiany dyskusji w matych grupach, ale tez skorzysta¢ z roznych technik tzw. ,tamania lodow”.

3. Tworzenie nowych pomystéw, akceptowanie kontrowersyjnych idei, wykorzystywanie wtasnych doswiadczen w nowych sytuacjach beda utatwiaty zajecia
organizowane w matych grupach z wykorzystaniem roznego rodzaju dyskusiji, analizy przypadkéw, odgrywania rél.

4. Wybierajac sposoby osiggania celow edukacyjnych, nauczyciel powinien uwzgledni¢ przede wszystkim mozliwos$ci i zainteresowania ucznia, nie zapominajgc
0 zasadzie stopniowania trudnosci. Omawiajgc tresci programowe nalezy, jak najczesciej postugiwac sie przyktadami z zycia codziennego. Dobieranie
interesujgcych przyktadow rozbudza naturalng ciekawos¢ ucznia i rozwija jego zainteresowania.

Zalecane $rodki dydaktyczne:

1) zestawy komputerowe z dostepem do Internetu, zestaw komputerowy dla nauczyciela i projektor multimedialny,
2) zestawy éwiczen/projektéw z instrukcjami;

3) prezentacje multimedialne;

4) filmy dydaktyczne i e-zasoby;
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5) pakiety edukacyjne dla ucznia z warsztatéw dotyczace rozwoju kompetencii;
6) inne materiaty, np. plansze, foliogramy.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzenie osiggniecia efektéw ksztalcenia proponuje sie przeprowadzi¢é poprzez ocene zrealizowanych zadan wramach ¢wiczen
i projektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnoéci dotyczacych powigzania kazdego dziatania z tresciami.

Ocena powinna zawiera¢ nastepujace aspekty: wykonanie zadania, umiejetno$¢ pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec
siebie i innych, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusiji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii, wnioskowania, parafrazowania, opisywania,
raportowania, przewidywania, itp.

Ocenypowinny zawiera¢ opis zarbwno umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia.

¢ *Dziatalnos¢ gospodarcza - Stopien Il
e Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej
e Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

4.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej
Uszczegotowione efekty ksztatcenia . , .
Poziom wymagan Kategoria . X
X Materiat nauczania
P . . . . ) programowych taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:
PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizmoéw rynkowych wtasciwych dla branzy danej P B e  Podstawy dziatalnosci gospodarczej.
baranzy; e  Zasady planowania okreslonej dziatalnosci.
e  Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
PDG(1)2 rozréznié podmioty gospodarcze funkcjonujace w branzy; P C przedsigbiorstwa.
e Formy pozyskiwania kapitatu.
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gospodarczej w branzy.

PDG(2)1 zanalizowac przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony PP
danych osobowych, przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepiséw prawa pracy, przepiséw P
prawa o ochronie danych osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i prawa

autorskiego;

PDG(3)1 zastosowac przepisy prawa dotyczgce podejmowania dziatalnosci P
gospodarczej w branzy;

PDG(3)2 okresli¢ przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P
w branzy;

PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnosci majacych na celu ustanowienie PP
dziatalnosci gospodarczej w branzy ;

PDG(7)2 skonstruowac spdéjny i realistyczny biznesplan dla dziatalnosci PP
gospodarczej w branzy ;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do uruchomienia dziatalnosci P
gospodarczej w branzy

PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do prowadzenia dziatalnosci P

Rejestrowanie firmy.

Opodatkowanie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wydajnos¢ firmy. Systemy wynagrodzen
pracownikéw.

Obowiazki pracodawcy dotyczace ubezpieczen
spotecznych.

Ubezpieczenie gospodarcze.

Etyka biznesu.

Planowane zadania

Opracowanie projektu zwigzanego z rejestracjq firmy

W projekcie okresl etapy rejestracji firmy, instytucje, do ktérych trzeba sie zwrdéci¢, oraz dokumenty, ktdre nalezy przygotowac. Ocenie podlega¢ bedzie projekt dziatan.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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Dziat programowy ,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiagniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci analizowania przepiséw prawa, a takze podstawy odpowiedzialnosci
za dziatania niezgodne z przepisami prawa. Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy dokona¢ przez ocene wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia, powinny sie znajdowad: zbiory przepisdw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje multimedialne
dotyczace marketingu. Komputer z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw). Urzadzenia multimedialne.

Zestawy Cwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.
Zalecane metody dydaktyczne

Dominujacg metodg ksztatcenia powinna by¢é metoda testu przewodniego, ktéra utatwi uczniom samodzielne zbieranie i analizowanie informacji dotyczacych zaktadania wtasnej
dziatalnosci oraz metoda projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ realizowane przez ucznidw w formie pracy w grupach i indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do osiggniec¢ edukacyjnych uczacych sie zastosowac ocene projektu opracowanego przez uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkdéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
®  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

4.2. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w ciesielstwie

Uszczegotowione efekty ksztatcenia . . .
Poziom wymagan Kategoria

. Materiat nauczania
programowych taksonomiczna

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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PDG(4)1 dokonac¢ klasyfikacji przedsiebiorstw i instytucji wystepujacych w

w branzy marketingowej;

[}
branzy ;

PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy przedsiebiorstwami, instytucjami b
funkcjonujgcymi w branzy;

PDG(5)1 wskazywac czynniki wptywajace na dziatania zwigzane b
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw w branzy;

PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa pp
konkurencyjne;

PDG(6)1 zaplanowa¢ wspotprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy; P
PDG(6)2 zorganizowac wspotprace w ramach wspdlnych przedsiewzie¢ b
z innymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(8)1 wykonywac czynnosci zwigzane z prowadzeniem korespondencji b
w réznej formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci b
gospodarczej;

PDG(9)1 postugiwac sie urzgdzeniami biurowymi; P
PDG(9)2 korzystac z programoéw komputerowych wspomagajgcych b
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac plan marketingowy dla prowadzonej dziatalnosci b
gospodarczej;

PDG(10)2 dobrac¢ instrumenty marketingowe do prowadzonych dziatan; P
PDG(10)3 podejmowac wspotprace z przedsiebiorstwami funkcjonujgcymi b

Zasady prowadzenia dziatalnosci biurowej.

Badanie rynku w zakresie popytu na ustugi w branzy
zawodowej.

Reklama ustug w branzy zawodowe;j.

Marketing w branzy zawodowe;j.

Koszty i przychody w dziatalnosci matej firmy branzy
zawodowej.

Zrédta przychodéw i kosztéw w firmie branzy
zawodowej.

Zasady wspotpracy przedsiebiorstwa w branzy
zawodowej.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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PDG(11)1 dokona¢ analizy kosztéw i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci pp b
gospodarczej;

PDG(11)2 oceni¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztow i przychodéw b B
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej ;

PDG(11)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji kosztéw i przychoddéw b B
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1)1 stosowac zasady kultury osobistej; P

KPS(1)2 stosowac zasady etyki zawodowej; P

KPS(9)1 stosowac techniki negocjacyjne; P

KPS(9)2 zachowywac sie asertywnie; P

KPS(9)3 proponowac konstruktywne rozwigzania. P

Planowane zadania
Wykonanie projektu ,Prowadze wtasng firme”
Dobierz dwie osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt dotyczacy prowadzenia wtasnej firmy.

W pierwszym etapie przygotuj opis (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostajg szczegdétowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania, lub pytania, na ktére nalezy poszukiwaé
odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria, zakres i terminy oceny.

W drugim etapie opracuj szczegdtowy plan dziatania zawierajgcy nastepujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania
oraz ewentualne koszty.

W trzecim etapie podejmij systematyczne dziatania projektowe:

e zbierz i zgromadz informacje potrzebne do rozstrzygniecia postawionych w projekcie problemoéw,
e  przeprowadz selekcje i analize zgromadzonych informacji,

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w ZSiPKZ Zielona Géra.
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®  wyciggnij wnioski ukierunkowane na wybor optymalnego rozwigzania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Dziat programowy ,,Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci przestrzegania przepisow prawa obowigzujacego w dziatalnosci
gospodarczej, wspotpracy z innymi przedsiebiorstwami w branzy. Nalezy takze ksztattowaé postawe samodzielnosci w podejmowaniu decyzji, odpowiedzialnosci za siebie i innych.
Osiggniecia edukacyjne uczniéw nalezy dokona¢ przez ocene wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory przepisow prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu.

Komputer z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw). Urzadzenia multimedialne.
Zestawy Cwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow.
Zalecane metody dydaktyczne

W dziale szczegdlnie zaleca sie stosowaé metode projektu, ktéra sprzyja rozwijaniu kompetencji personalnych i spotecznych, samodzielnemu rozwigzywaniu problemow oraz rozpoznaniu
wybranej tematyki w pogtebiony sposdb.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ realizowane przez uczniéw w formie pracy w grupach. Dominujaca metoda ksztatcenia powinna by¢é metoda projektow.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie ocene z wykonania projektu przez ucznidw.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e  dostosowanie warunkdéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
®  dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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~Elektrotechnik Automatyk”, Raven Media sp. z 0.0.

strony internetowe: www.warsztat.pl.

Czasopismo ,,Auto Moto Magazyn Zmotoryzowanych”, Ringier Axel Springier.
Czasopismo branzowe ,Motor”, Bauer.

Czasopismo ,MOTOR” tygodnik, Polski Zwigzek Motorowy.
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